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Vice nez 20 let kontinualni spoluprace
v oblasti Technické pripravy vyroby (TPV)

TATRA TRUCKS, a. s., svétové prosluly vyrobce tézkych nakladnich vozidel, zpecetil
dlouholeté partnerstvi se spolec¢nosti SOFTIP a nasadil novou generaci technického
informacniho systému SOFTIP MONACOQ®. Ziskal v ném moderni softwarovy nastroj
pro tvorbu, evidenci a archivaci technické dokumentace a zaroven pro nasledné

planovani a fizeni vyroby s podporou novych principt Industry 4.0.
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Integrace BIM knihoven Schick do Aliplan 2023

Spolecnost ALLPLAN oznamila integraci BIM
knihoven vestavnych prvk{ vyrobce Schock
do nejnovéjsi verze svého BIM softwaru All-
plan 2023. Navic ma Allplan pfistup k denné
aktualizovanym produktovym datiim vyrobce,
¢imzZ se eliminuje moznost nahodného pouziti
zastaralych (dajli o vyrobcich, cozZ vede ke
zvySeni kvality navrhu.

Schdck Bauteile je prvni, kdo integruje své BIM knihovny véetné ddaji o vyrobcich a ¢isel mate-
ridll do systému Allplan 2023. Diky integraci BIM knihoven od spole¢nosti Schick je k dispozici
hladce integrovany pracovni postup od ndvrhu aZ po vystavbu, ktery kromé flexibilnfho zplisobu
prace zvy3uje i kvalitu ndvrhu a Setii ¢as a naklady. Diky integraci BIM knihoven spolecnosti
Schock do systému Allplan 2023 je minulosti zdlouhavé vyhledavéni a konverze vestavnych
prvk{. Novinkou jsou také trovné podrobnosti, které Ize nastavit individualné a automaticky
prizplsobit zvolenému méfitku. Dalsi vfhodou je moznost uloZit vestavné prvky v jednom kroku
a zarovnat je s pfislusnym komponentem.

Thein Digital a Sykora Data Genter
spolupracujl na 0SS reseni

Spolecnosti Thein Digital a Sykora Data Center uzavie-
ly strategické partnerstvi, jehoz cilem je zjednodusit

a v mnoha piipadech viibec umoznit spole¢né dodavky
feSeni CROSS Network Intelligence v oblasti navrhu, im-
plementace a nasledné spravé riznych 0SS feseni.

Spolecné projekty firmy planuji zaméfit na telekomunikacni a energetické spolecnosti v Cesku
ana Slovensku. Soustfedit se pfitom se budou pfedevsim na poradenstvi, implementaci projek-
tu Checker zaloZeném na fesenich CROSS Network Intelligence, zavadéni cloudové, hybridni

a on-premise infrastruktury, implementaci a vyvoj feeni pro fakturaci a provisioning siti a fese-
ni spravy energetickych aktiv v rdmci implementace ESG.

Nove verze open-source GFD reseni HELYX

_ ENGYS oznamil vydani verze
3.5.2 softwaru HELYX, univer-
zélniho softwarového feSeni
pro vypocetni dynamiku teku-
tin (CFD) pro strojirensky navrh
a optimalizaci zalozeného na
vlastnim simulaénim jadru

s otevienym zdrojovym kodem
(HELYX-Core). Nova verze ob-
- == Sahuje také aktualizace pro
vSechny pndavne moduly Fesi¢t HELYX, konkrétné: Adjoint, Coupled, Marine a Hydro.

HELYX 3.5.2 je opravné vydani zaméfené na opravy chyb a vylepseni kodu. Opravy pouzité
v této nové verzi se tykaji vSech aspektii produktu, véetné grafického uZivatelského rozhrani, si-
fovani, nastrojd pro nastaveni, fesici proudéni a dokumentace..

Soucasné s tim ENGYS oznamuje zahdjeni programu testovani pfed vydanim verze HELYX
4.0.0. Prvni kandidatska verze HELYX 4.0.0 (RC1) a souvisejici dopliiky jsou nyni k dispozici
vSem stdvajicim zékaznikim HELYX. ENGYS bude poskytovat nové kandidaty na vydani kaz-
dé 1 az 2 tydny aZ do konecného oficidlniho vydani pldnovaného na konec 1. &tvrtleti 2023.
Vsechny zdkazniky HELYXu vyzyvd, aby si verzi 4.0.0 vyzkouSeli a zaslali ENGYSu svou zpét-
nou vazbu. m

www.SystemOnLine.cz | www.CAD.cz

CAD 1]2023 1



B 0

Explicitni re

W m

Sic¢ pro

strukturalni analyzy? ...

Mechanika je kliCovou oblasti pfi
feSeni mnoha rdznych technickych
problém(, at uz se jednd o vyvoj
novych produkt(, optimalizaci exis-
tujicich systémda, nebo simulujeme
chovani pfi extrémnich podmin-
kach. Pro feSeni téchto problémi
se nejb&znéji pouzivaji implicitni
feSice, které jsou v linearni podobé
Casto soucasti i béZnych CAD
systémd. Tyto feSiCe pracuji na
principu implicitniho numerického
feSeni diferencialnich rovnic a jsou
vynikajici pfedevsim pro feSeni
statickych dloh. Vhodné jsou

i pro feSeni nelinearniho chovani
kontaktl nebo materiald.

Avsak implicitni feSice mohou byt nékdy pro-
blematické kvili své sloZitosti a ndrocnosti
na vypocetni zdroje. Tyto Fesice vyzZaduji,
predevsim pro nelinearni problémy, peclivé
nastaveni vstupnich parametrii a mohou mit
tendenci pfi vypoctu nekonvergovat.

Na druhé strang, explicitni fesice mecha-
niky fungujf na principu explicitniho numeric-
kého feseni diferencialnich rovnic v nichz se
vyskytuje i Gasova slozka a poskytuji jednodussi
arobustnéjsi feseni. Tyto FeSice umoziiuji fesit
problémy s vysokou rychlosti a pfesnosti, aniz
by bylo nutné nastavovat sloZité parametry
vypoctu. Navic jsou explicitni fesice vhodné
pro fedeni problémd s rychlymi zménami stavu,
jako jsou napfiklad kolize a deformace.

rychlost a nelinearita deformace.

Nelinearita

Implicitni a explicitn{ fesice mechaniky po-
skytuji kazdy jiné vyhody a nevyhody a hodi
se k feSeni jinych mechanickych dloh. Proto
je dilezité pred simulaci zvaZit pouZiti obou
typd fesict, aby bylo moZné dosdhnout co
nejlepsiho vysledku. Uvaha by méla brat

v potaz specifické potieby daného projektu
a volba by méla byt zaloZena na kombinaci
rychlosti, pfesnosti a schopnosti fesit sloZité
tlohy. Je diileZité si uvédomit, Ze implicitni
a explicitni fesice nejsou vzajemné se vylu-
Cujici, a mohou byt k dosazeni nejlepsich
vysledkil pouZity i spolecné.

Vybér spravného typu analyzy je nékdy
proveden nespravné z diivodu nedostatec-
nych znalosti o zkoumaném problému. Casto
se zvoli jednodussi feSeni fesitele a zanedba
se sloZitost situace. Napfiklad se chybné zvoli
linedrni analyza, kdyZ problém vyZaduje Gva-
hy o plasticité.

Jaky resic tedy kdy volit?
Nejprve je potieba si uvédomit, zda je iloha
Casove zavisla, ¢i nezavisla. Pokud je vliv
zrychleni v iloze vyznamny a nelze jej zane-

dbat, oznacujeme problémy jako ¢asoveé zavis-
1é. Napiiklad pfi padové zkousce, kdy se pred-

mét zpomaluje aZ nadoraz, se nejvétsi sila
projevi béhem prvnich nékolika milisekund.
V tomto pfipadé je nutné zohlednit vliv ta-
kového zpomaleni. Naproti tomu Ize zatiZeni
povaZovat za kvazistatické nebo asové ne-
zavislé, pokud na konstrukei piisobi zatiZeni
pomalu. Je-i rychlost zatéZovani dostatecné
pomald, Ize G¢inky zrychleni zanedbat.
Implicitni feSeni je uZitecné v problé-

mech, kde ¢asova zavislost feseni neni

komplexnosti ilohy.

A

Praskani
Poskozeni
Vzpér
Plasticita

Elasticita

Statika

Dynamika
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Rychlost

dilezitym faktorem (jako je statickd nebo
modalni analyza apod.), zatimco explicitni
feSeni je nejuzitecnéjsi pii feSeni problémi

s vysokou zavislosti deformace na Case (nara-
zy, pady, razy a dalsi).

Analyza explicitni dynamiky se pouziva
ke stanoveni dynamické odezvy konstrukce
v disledku sifeni napéfové viny, narazu nebo
rychle se méniciho Gasové zavislého zatizeni.
Setrva¢né U¢inky a pfedani hybnosti mezi
pohybujicimi se t&lesy jsou obvykle dileZity-
mi aspekty tohoto typu analyzy. Lze ji pouzit
také k modelovani mechanickych jevi, které
jsou vysoce nelinedrni. Nelinearity mohou
vychazet z materiald, z kontaktl a z geomet-
rické deformace.

Podivame-li se na nelinearity detailnéji, md-
7eme uveést jednotlivé priklady. Za nelinearni
chovani materidlti povaZujeme hyperelas-
ticitu, plastické toky a pfedevsim poruchy.
Chceme-li simulovat 1améni, praskani materi-
alu a nasledné ifeni trhlin, bez explicitniho
feSeni se neobejdeme. V oblasti kontakti je
explicit nastrojem pro feseni vysokorychlost-
nich sraZek a narazii. A nakonec predstaviteli
geometrické nelinearity mohou byt vzpér
nebo zborceni. Pfedevsim u zborceni si s im-
plicitnim FeSicem nevystacime.

Typickymi p¥iklady explicitni analyzy
v praxi jsou simulace nérazovych zkousek au-
tomobild, simulace srdzky letadla s ptakem,
vyfazeni lopatek proudového motoru, ale
i béZnéjsi dlohy jakymi je tieba padova zkous-
ka vyuzivana u vjvoje, elektroniky, dilenského
néradi nebo obalii. V automobilovém pri-
myslu nalezne explicitni fesi¢ vyuZiti nejen

Nelinearni
dynamika

>
Komplexnost
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u zmifiovanych crash-testd, ale i pfi vyvoji
plastovych upeviiovacich prvki (zacvaki),
nebo diléich prvki pasivni bezpecénosti (pre-
depinace past, airbagy, zamky), u zkousek
mechanické odolnosti nabijecich konektorii
nebo baterii v elektromobilité. Z oblasti
obranného priimyslu jmenujme simulace
explozi nebo odolnosti proti stfelam.

V systému Altair Radioss jsou k dispozici jak
implicitni, tak explicitni schémata casové
integrace. V explicitnim schématu se rychlosti
a posuny ziskavaji pfimou integraci uzlovych
zrychleni. P¥i tomto pfistupu je Gasovy krok
cyklu €asto maly z divodu stability. Proto je

u statickych nebo pomalych dynamickych vy-
pocti, kde je doba trvani studie dlouhd, nutné
k provedeni simulace provést mnoho cykli.
Alternativou k explicitni metodé je v takovych
piipadech implicitni schéma ¢asové integrace.
Lze ukazat, Ze implicitni schéma je bezpodmi-
necné stabilni, coz vede k vétsimu asovému
kroku cyklu ve srovnani s explicitni metodou.
Vimplicitnim schématu je vSak tfeba sestavit
a invertovat globalni matici tuhosti, coz vede
k vys8im pamétovym ndrokiim na jeden
zatéZovaci krok. Ackoli je implicitni schéma
bezpodminecné stabilni, neni bezpodmine&né
konvergovatelné (nelinearni pfipad). Ve sku-
tecnosti je obecné méné robustni neZ explicit-
nf schéma a vyZaduje vétsi zapojeni uZivatele.
Rovnovéha je vynucovana parametry toleranci
stanovenych uZivatelem. Implicitni analyza si
lépe poradi s problémy, jakymi jsou cyklické
zatiZeni, priiraz a zpétny raz.

Explicitni pfistup je vhodnéjsi pro rychlé
dynamické problémy s vysoce nelinedrnim
geometrickym a materidlovym chovanim.
ProtoZe se viemi veli¢inami Ize zachazet jako
s vektory, je zapotfebi mdlo paméti. Explicit-
ni dynamické fesice poskytuji alternativni p¥i-
stup k feSenf vysoce nelinedrnich statickych
analyz, které nekonverguji nebo konverguji
s implicitnim Fe3itelem velmi pomalu. Mode-
ly, které zahrnuji sloZité kontakty s vjraznym
posuvem a vysoce nelinedrnim chovanim
materidlu a deformaci prvki, Ize zvladnout
pomoci explicitnich fesict. Zatimco impli-
citni fesice jsou pro statické problémy stale
prvni volbou, explicitnf fesice s vhodnym
nastavenim pfechodového ¢asu a tlumeni lze
pouZit k zajisténi robustnich feSeni obzvlasté
problematickych statickych problémil.

Zvaite tedy, zda si pfi simulacich i nadale vy-
stacite s béznym implicitnim feSi¢em, nebo je
nacase implementovat do vyvojového procesu
i simulace zaloZené na explicitnim feseni.

www.SystemOnLine.cz | www.CAD.cz

Vyuziti Altair Radioss pfi vyvoji supersportu Rimac Nevera.

OpenRadioss

Simulace dynamickych déju
nyni jako open-source

Tomés Curda

Na podzim lofiského roku Altair prekvapil odbornou verejnost z fad
vypoctard a vyvojovych inzenyrl predstavenim fesice OpenRadioss.
Jak uz nazev napovida, OpenRadioss je open-source verzi explicitniho
solveru Altair Radioss, CAE nastroje pro simulace rychlych déjd, jakymi
jsou tolik populdrni virtualni testy narazd vozidel, véetné vyhodnoceni
pasivni bezpecnosti, zkousky odolnosti leteckych konstrukci, padové
zkousky elektronickych zarizeni a podobné. Vétsinu namahani kon-
strukci v redIném sveteé provazi Casove hledisko, je tedy ziejmy trend
vyuzivat krome statickych simulaci i dynamické. A proto je uvedeni
OpenRadioss tak dalezitou zpravou.

Dynamické simulace

a Altair Radioss

Historie Radiossu saha az do 90. let, kdy byl
poprvé vytvofen jako nastroj pro simulace na-
raz(i vozidel - virtudini crash testy. Od té doby
proSel mnoha vylepSenimi a rozsirenimi, aby
spliioval nejen rostouci pozadavky v pasivni

bezpecnosti, ale i naroky dalSich odvétvi. Apli-
kace tedy najdeme jak v automobilové oblasti,
napf. u spolecnosti Ford, Stellantis, Toyota,
Ferrari nebo Rimac, tak v ostatnich primys-
lovych oborech.

V letectvi se napfiklad testuje odolnost le-
touni v{ci kroupam, pfi srazkach s ptaky (tzv.

LG Electronics je jednou ze spole¢nosti dlouhodobé se zabyvajici virtudinimi padovymi zkouSkami

elektronickych zarizen.
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bird strike testy) Ci pfi pristani letadla na vodni
hladinu. Rychlé déje jsou typické i pro obranny
primysl, kde je tfeba zajistit ochranu posadky
vojenskych vozidel v{i¢i explozim. Spoleénosti
jako LG Electronics, Panasonic, Jabra nebo dalsi
uz fadu let fesi virtuaini drop-esty elektronickych
zafizeni. Asi kazdému z nas jiz upadl mobilni
telefon a citime, jak pfinosna mohou byt zlepSeni
zrovna v této oblasti. Kdyz uz hovorime o elektro-
technice, obecné velkym tématem je ochrana
akumulatord pfed narazem, aby nedos$lo ke vzni-
ceni. Zejména u velkych bateriovych blokd insta-
lovanych do elektromobilli. Simulace rychlych
déjd se uplatni i u vyrobcl sportovnich potfeb.
Napriklad vyrobce golfovych holi, firma Cleve-
land Golf vyuzila pro naladéni charakteristiky
odpalu praveé takovéto simulace. Ale i pomalejsi
déje, jakou je chlize, uz vedou kv(li pritomnosti
razil na vyuziti explicitniho solveru. Spole¢nost
Andiamo s jeho pomoci vyviji své ortopedické
pomdcky. Aplikaci je véak mnohem vice. Neni
bez zajimavosti, Ze stejna simulacni technologie
Se vyuziva i v nastrojich pro simulace lisovani
plechd. Ono vylisovat blatnik automobilu je v pod-
staté inverzni tloha k jeho poniceni narazem.
V/yhoda Altair Radioss je podobné jako u jinych
simulacnich feSeni nasnadé. Umoziuje vyrobci
vyhodnocovat funkcénost a bezpecnost svych
vyrobkii bez potfeby fyzickych testd. Ty jsou ¢as-
to nakladné, Casové narocné a mohou byt také
nebezpecné pro zaméstnance, ktefi je provadéji.

OpenRadioss
Podnétem k uvolnéni technologie Radioss
pro Sirokou verejnost je dramaticky rozvoj

souvisejicich obor(l a technologii. Kromé jiz
zminénych baterii je to mnozstvi novych leh-
kych material(i a kompozit(i, bio-materialy, adi-
tivni vyroba, vyvoj autonomniho fizeni a rozvoj
v oblasti modelovani lidského téla. Spolecnost
Altair chce tento rozvoj podpofit a zaroven si
uvédomuje, Ze souCasny Radioss bude nutno
rozsifit o velké mnozstvi materialovych a bio-
mechanickych model(, o zcela nové funkce
i specifické customizace. A to se neobejde bez
angazovani Siroké komunity vyzkumnych pra-
covnik, véded, inZenyrl a vyvojarl. Vysledkem
je tedy OpenRadioss a jeho komunita. Jiz nyni,
kratce po uvolnéni, jsou na platformé GitHub
k dispozici kazdodenné nové a nové Upravy
plivodniho kdu.

Nové uvolnény OpenRadioss je klonem stan-
dardniho Altair Radiossu, ktery se lisi tim, ze
jeho zdrojovy kad byl uvolnén jako otevreny.
K dispozici je naprosto zdarma a vefejnost jej
miZe vyuZivat nejen pasivné pro své simulacni
tlohy, véetné komeréniho vyuZiti, ale mize se
téZ aktivné zapojit do jeho dalsiho vyvoje.
OpenRadioss je po funkéni a vykonové
strance zcela stejnym feSenim jako Altair Ra-
dioss. Umoziiuje uzivatellim provadét efektivni
a robustni simulace kombinovaného multi-fyzi-
kalniho chovani ve slozitych prostredich tim, ze
se spoléha na pokrocilou paralelni vypoctovou
strukturu MPI a OpenMP, tedy jak paraleliza-
ci s oddélenou paméti, tak i se sdilenou. To
poskytuje SpiCkovou Skalovatelnost, pokud
jde o rozsahlé, vysoce nelinearni strukturalni
a multi-fyzikalni simulace. Jedinou vyjimkou ve

Spolecnost Cleveland Golf simuluje odpal micku pfi vyvoji golfovych holi.

Soucasti vyvoje
ortopedickych
pomiicek jsou

i dynamické simulace.
Zde napriklad u firmy
Andiamo.

funkénosti je absence specialnich komponent
tretich stran, jakymi jsou tfeba figuriny.

UZivatelé mohou pfimo v OpenRadiossu spous-
tét také zakladni modely ve formatu LS-DYNA,
pricemz ¢lenové komunity pracuji na dal§im
prohlubovani této kompatibility a i na dalSich
rozhranich.

Zmifovana komunita je tedy kromé Altairu
hybatelem dal$iho vyvoje a mliZe se do ni zapo-
jit kazdy, kdo se chce o této technologii dozvé-
détvice. Zapojenim se do ni ziskate know-how,
jak zkompilovany OpenRadioss provozovat na
platformach Linux ¢i Windows, a dokonce i jak
jej béhem par minut a zdarma spustit na clou-
dové platformé Google Colab. Dozvite se take,
jaké voIné dostupné nastroje pouzit pro tvorbu
modelli a vyhodnoceni vysledki simulaci, tedy
pre-processing a post-processing. K dispozici je
také celd fada modeld na vyzkouseni, které po-
slouzii jako zaklad vyvoje model(i pro vasi kon-
krétni aplikaci. Tésit se tak miizete na model
crash-testu Toyoty Camry, model padové zkous-
ky mobilniho telefonu, model narazu ptaka do
Celniho skla letounu ¢i model klouzajici kostky
ledu. Specialitou je pak model posuzujici, zda
tvar prifezu brevna fotbalové branky ovlivnil
wysledek findle Ligy mistr(i v roce 1976.

Pripojte se ke komunité OpenRadioss a vyuzijte
potencial dynamickych simulaci naplno. V pri-
padé potteby dalsi asistence se miiZete obracet
i na spolecnost Advanced Engineering, s.T. 0.,
ktera na ceském a slovenském trhu spolecnost
Altair zastupuije. n

OpenRadioss”

Ing. Tomé&$ Curda, Ph.D.

Autor ¢lanku je Business Development Mana-

ger spolecnosti Advanced Engineering, s. . .
L ee. |
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Co je to CAM
v roce 2023?

Vlastimil Stanék

V tomto €lanku bych rad shrnul své postfehy na téma CAM, které jsem
naCerpal za poslednich 25 let pfi své praci s obrabéci na CNC obrabécich
strojich a pfi diskusich s prodejci CNC obrabécich stroju.

Jaka je aktualni situace na trhu? Ve vétsiné
CNC provozii je uz dnes zakoupen (prona-
jmut) CAM software. Vyuzivat CAM pro
pfipravu CNC technologii je standard, a tak
nastaly i zmény v poZadavcich zékazniki.
Jesté pred péti lety se na nds zdkaznici
obraceli se slovy ,Vypada to, Ze uz nastal cas,
abychom si i k nam pofidili CAM*. Diivody
tehdy byly rizné, ale nejcastéji jsme slychali:

@ Odesel ndm programator, ktery veskeré
NC kody pro NC obrabéni psal ru¢né,

a stavajici zaméstnanci se v tom nedoka-
zou vyznat.

® CNC obrabéci stroje Gasto stoji a Cekaji
na novou préci.

@ NedokéaZeme realizovat nabizenou zakaz-
ku, protoZe nevime, jak naprogramovat
danou souéast.

e NedokdaZeme zpracovat vykresy ve formé
CAD dat.

V poslednim roce se ale mnohem ¢astéji se-

tkdvame s nasledujicimi poZadavky:

@ Vibec nepiemyslime zdali CAM ano, €i ne,
hleddme takovy CAM, abychom ho zvladli

vyuZivat a pomohl nam v pfipravé obrébéni.

6 CAD 112023

@ Prireferencnich navstévach s prodejci
CNC obrabécich strojl jsme se ptali, ¢im
a jak pfipravuji NC programy, a ve vice
firmach jsme se setkali s feSenim Gibbs-
CAM. Predstavite ndm ho?

® Mame tady uz dlouho xxxCAM, ale ne-
jsme s nim spokojeni, tedy nejsme spoko-
jeni s jeho dodavatelem. Dodnes neméme
dobré postprocesory, ty staré na nové
verzi CAMu nefunguji dobfe a my musime
NC kod stale editovat a vjroba tak stoji.
Je to standard i v jinych firmach?

Co je to CAM?

Mozna je zde zbytecné zdliraziiovat, Ze CAM
neni CAD, ale jeden nikdy nevi. Neni to ani
néjakd videohra na PC, protoZe cilem téch, co
si CAM software pofizuji a vyuzivaji, je vidy
potieba dobfe a rychle vyrobit dil na CNC
obréabécim stroji.

CAMii je k dispozici hodné, stejné jako
CAD{, ale co NC program? O generovéni NC
programu se mi vZdy stard postprocesor, na-
stavba CAM softwaru slouZici k vytvareni NC
programi pro Fidici systémy CNC obrabécich
strojl.

Kdyz to zestruénime, jednd se o p¥ipravu NC
programu na externim pocitaci pomoci CAM
softwaru. Nasleduje pfehrani NC programu
do CNC kovoobrabéciho stroje a sefizeni
vjroby. A vysledkem musi byt dobfe a rychle
vyrobeny dil.

Je to o lidech, co védi

Pii vybéru CAM fesent je potieba si uvédomit
zékladni pravidlo pro dobfe fungujici CAM
pfipravu NC programil, a to je lokalni podpo-
ra. Je to o lidech, co musi znat nejen, jak se
ovlad4, jak se ,hraje“ na PC v tom nebo v tom
CAMu, ale pfedevsim znaji problematiku
technologie obrabéni na CNC obrébécich
strojich a jeho obsluhu, védi o zékonitos-
tech a pravidlech struktury NC programu

a znaji rozdily v jednotlivych CNC Fidicich
systémech. Zjednodusené védi, co je to G41,
G07, ale i TRANSMIT. Toto je diivodem, pro¢
nékteré CAM softwary majf vjborné reference
v Némecku, jiné v Texasu a jiné v Cesku a na
Slovensku.

Otazky z realné praxe
Pro¢ si mam kupovat CAM,
kdyz ho mam v zakoupeném
(pronajmutém) baliku CADu?
Ano, toto je pravda. Kdyz si dnes budete
pofizovat CAD Invetor, ziskdte v baliku CAM
od Autodesku v cené CADu. Kdyz si poridite
CAD SolidWorks, ziskate CAMWorks. Pro¢
si tedy kupovat CAM navic? Moji odpovéd
najdete vyse, je to o lidech, co védi. Neni to
o0 penézich.

R

Jaké jsou moznosti
pFipravy NC programu

pro CNC obrabéci

Na CNC strojich Ize obrabét na zakladé ruéné
napsaného NC kédu nebo dialogem obsluhy
se strojem (dilenské dialogové programovani)
pres obrazovku fidiciho systému CNC nebo
NC programem pfipravenym NC programato-
rem pomoci CAD/CAM softwaru na externim
pocitaCi a prehranym do CNC kovoobrabéci-
ho stroje. Nebo jejich kombinaci. Je to stejné
jako pred 25 lety!

www.SystemOnLine.cz | www.CAD.cz
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Je vyhodnéjsi pronajem CAMu,
nebo si ho mam koupit?

Prodejni modely se po vstupu velkych kor-
poraci do oblasti CAM softwaru zménily. Ne-
jsem daiovy poradce, a tedy nevim, jak je co
vyhodné z hlediska odpisd. Miij nazor v3ak je
kupovat, protoZe kdyz si CAM software prona-
jimate, musite stale platit. KdyZ koupite, mate
CAM software navéky. Tento nazor zakladam
na zku$enosti z roku 2010, kdy finanéni krize
nutila Setfit pfedevsim ve vyrobnich firmach.

Potirebuji CAM pro dlouhotoé¢?
PakliZe se vom vase vyrobni davky na dlouho-
to¢i méni, tedy musite Castéji sefizovat a stroj
zbytecné stoji, tak ANO. PakliZe potfebuje jen
jednu dil¢i operaci do vyroby, ktera se sefidi
»na véky“, pak NE, nechte si nékym vygene-
rovat jen tuto operaci a platte jen za ni.

Muzete mi udélat NC program
pro tuto operaci?

Toto je typicky pfipad, kdy dodavatel CNC
obréabéciho stroje vyuziva pro piipravu NC

www.CAD.cz

www.SystemOnLine.cz

programil dialogové programovdni. JenZe di-
alogové programovanti, prestoZe je skvély po-
mocnik, neumozni obrabét plochy z modelu,
ale nedokdze ani odjehlit poZadovanou hranu
nejen v péti osach, ale ani ve tfech.

CAM software musi byt
vykonnym pomocnikem
CAM software by mél byt vikonnym pomoc-
nikem umoZiiujicim realizovat technologic-
ké ndpady NC technologa a ty pfenaset do
NC programi. Uvédomme si, Ze Zddny CAM
software neumi viechno. A nebude to umét
ani zitra. Je potieba védét, co potfebuji, to
si nechat ukézat, ovéfit pfi redlném obrébé-
ni a to chtit.

Rozhodnuti, jaky CAM software do pro-
vozu CNC obrabécich strojii koupit, by mélo
byt zac¢atkem. Nasledovat by méla vlastni
implementace CAM softwarového FeSeni
do vyroby, kterd je nejdileZitéjsi etapou
celého procesu. Patfi do nf prvotni zaskoleni
i nasledna detailni produktova skoleni. Do
této etapy predevsim patfi personifikace

postprocesord a jejich vyzkouSenf na kaz-
dém CNC obrabécim stroji. Standardem je
i iprava modeld strojii do redlné simulace
virtudlniho obrébéni.

Jak je to s postprocesory?
Postprocesory (prekladace virtudlniho
obréabéni do jazyka CNC obrébéciho stroje)
jsou nastavbou CAM softwaru a slouzi k vy-
tvafeni NC programii pro Fidici systémy CNC
obrébécich stroji. PFi vybéru CAM systému
je tedy vhodné nechat si od potencialniho
dodavatele vyjasnit i nasledujici otazky: Ko-
lik stoji postprocesory pro jednotlivé stroje?
Jak je mohu ziskat? Je mozné vyZadovat
specidlni format NC kodu? Je moZno véfit
generovanym NC kodiim, nehrozi kolize
obrébéciho stroje? Vyzadujte postprocesor,
ktery odpovidé vasim poZadavkiim, podilejte
se na jeho odladéni. Pravdou zlistavd, ze
dodateéna editace (iprava) NC programu je
ztrdtou ¢asu a penéz!

Vidy je dobie, kdyz technolog, programa-
tor vi, co chce. Tak se da postprocesor naladit
k jeho obrazu. Horsi je, kdyZ technolog,
programétor nevi a nevi to ani technik od
dodavatele stroje nebo od dodavatele néstroje
a vsichni si mysli, Ze funguje ,,CAMe, pracuj za
mé“. Podle mé nefunguje. Podle mé je potfeba
mit zkuSenosti a dovednosti proto, abych dob-
fe vyrobil dil na CNC obrabécim stroji.

Kdo muze CAM vyuzivat
efektivné?

Stale plati, Ze CAM software neudéla praci za
vaSeho NC technologa! Stejné jako nelze CNC
obréabécimu stroji ukazat papirovy vykres
amyslet si, Ze si stroj poradi sam, tak si nelze
myslet, Ze pofizenim CAM softwaru obsadite
volné misto v oddéleni technické pFipravy vy-
roby. Na vysvétlenou, kolega pfirovnava CAM
software k lopaté, kterd také sama nesloZi
hromadu uhli. m

Vlastimil Stanék (vstanek@t-support.cz)
Autor ¢lanku

je produktovy
manazer softwaru
GibbsCAM

a jednatel ve firmé
technology-
support, s. r. 0.

softwaru plisobi od roku 1997.
e |
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V dnesni dobé pIné vyzev a nede-
kanych zvrat(l je potfeba, aby firma
dokazala rychle, pruzné a pfesné
identifikovat problém a umét na
néj reagovat. S tim souvisi témata,
ktera jsou dnes oteviena a mluvi
se 0 nich prakticky vSude. Je to
hlavné primysl 4.0, digitalizace

a automatizace celych firem,
vyroby, procesll a mnoho dalSiho.
DrZet se na technologické Spicce,
jak se softwary, tak i s vybavenim,
chce kazdy. Zaroven je nesmirné
ddlezité porozumét celému
procesu, ktery zagina prichodem
poptavky do firmy, az po finalni
adrzbu/servis.

Dnes je zcela bézné, Ze se tento proces na-
chézi u riznych lidi na riznych mistech. Stan-
dardné tento tok informaci jde pfes riiznd
mista, napfiklad ERP (pldnovani podnikovych
zdrojit), e-mail, Excel, Word a zpatky mailem
nebo na dal3f zainteresované osoby, které
vstupuji do daného procesu.

Na zdkladé toho, nazvéme to chaosem, se
stavd, Ze spravna informace nedojde k cilové
0sobé v urcité fazi a v pozadovany ¢as. Tim se
dostaneme do spirdly, kdy se vyrobek dostane
do zpoZdéni, coZ vede k naslednému domino
efektu. Neni potfeba zdiiraziiovat, Ze jakéko-
liv zpoZdénf stoji penize. Na zédkladé prizku-
mu od spolecnosti Gartner se zjistilo, Ze aZ

45% novych vyrobki je zpozdéno minimalné
o jeden mésic oproti stanovenému planu.

PLM (Product Lifecycle Management) je
koncept, ktery se zacal objevovat v 80. letech
minulého stoleti. Pivodné se PLM tykal pou-
ze spravy technickych dat vyrobku, jako jsou
CAD modely nebo technické dokumentace.
Avsak s rozvojem informacnich technologii
a potfebami spole¢nosti se koncept PLM
rozsifil, aby zahrnoval cely Zivotni cyklus vy-
robku, od konceptu aZ po ukonéeni.

V pribéhu 90. let se PLM stal popularnim
néstrojem pro spole¢nosti, které se snazily
zlepsit svou efektivitu a sniZit ndklady. V té
dobé se PLM stal spojnici mezi CAD a ERP
systémy, coZ umoznilo lep3i spolupréci mezi
riiznymi oddélenimi v rdmci spole¢nosti.

V novém tisicileti se PLM dale rozvijel
a zahrnoval nové funkce, jako jsou sprava
zmeén, fizeni dodavatelského fetézce a ana-
Ijza dat. Dnes je PLM kli¢ovym nastrojem
pro spole¢nosti, které se snazi zlepsit svou
efektivitu, sniZit ndklady a zajistit, Ze jejich
vjrobky jsou bezpe¢né a spliiuji primyslové
normy a predpisy. Moderni PLM systémy
jsou schopny propojit rizné oddéleni v rdmci
spolecnosti, jako jsou vyvoj, viroba, prodej
a sluzby, a umoZnit jim spolupracovat na vy-
voji a Zivotnim cyklu vjrobku.

S rozvojem cloudovych technologii a stale
VvEtsi potfebou mobility se PLM systémy

stavaji dostupnéjsimi a snadnéji pouzitelnymi

Obr. 1: Zahrnuté obchodni procesy

% <®>
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SPRAVA PRODUKTOVEHO
PORTFOLIA

VYVOJ PRODUKTU

Jakub Funiok

pro spole¢nosti vsech velikosti a odvétvi.
Diky tomu mohou spole¢nosti efektivnéji fidit
své projekty a zajistit, aby jejich vyrobky byly
konkurenceschopné.

PLM je podnikovy software pro spravu dat
a procesi souvisejicich s Zivotnim cyklem
vjrobku, tedy od jeho vzniku pfes konstruk-
ci, ndvrh, vyrobu, prodej a podporu aZ po
likvidaci a vyfazeni. Je tfeba ho chépat jako
tloZiste vSech informaci, které se tykaji vyrob-
ku, a zdroveii jako komunikacni kandl mezi
zi¢astnénymi stranami produktu, véetné mar-
ketingu, konstrukce, vjroby a servisu.

Software PLM pomaha organizacim
spravovat informace a procesy vyrobku nebo
sluzby v celém dodavatelském Fetézci, véetné
dat z polozek, dild, vjrobkl, dokument,
poZadavki, technickych zmén a pracovnich
postupii kvality. UmoZiiuje také tymim spolu-
pracovat s partnery a zakazniky.

Pojdme se podivat na typicky cyklus
vjvoje produktu, ktery se standardné sklada
z nasledujicich fazi, kterymi jsou:

1. Koncept a navrh

Koncept a névrh produktu je prvni fazi

v Zivotnim cyklu produktu. V této fazi se
vytvaii pfedstava o tom, jak bude produkt
vypadat a jaké funkce bude mit. To se provadi
na zakladé analyzy konkurence, mezer na
trhu a pozadavki zakaznika. Digitalni stopa
produktu se vytvofi sdruZovdnim informaci

ZMENOVE RIZENT

g €

VYVOJ NOVEHO
PRODUKTU

X

SPOLUPRACES
DODAVATELI

e

RIZENTKVALITY
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Obr. 2: Sprdva revizi fizend procesem

0 vyvoji, testech, pozadavcich zdkazniki

a marketingovych prizkumech. Kontrola

a vjbér konceptt je diileZitou soucasti této
faze, aby bylo zajisténo, Ze produkt spliuje
pozadavky zakaznikd a normy.

2. Vyvoj

Vyvoj produktu je druhd faze v Zivotnim cyklu.
V této fazi se provadi detailni navrh produktu,
véetné navrhi potfebnych néstrojii. Ovéfeni,
analyza a vyvoj prototypti jsou diileZitymi
kroky. Zpétna vazba ziskana béhem tohoto
procesu pomaha vylepsit produkt a ucinit jej
vice tspésnym na trhu. Navic kontrola kvality
a testovani produktu se v této fazi provadi,
aby se zajistilo, Ze produkt spliiuje vSechny
pozadavky zakaznika a normy.

3. Vyroba a uvedeni na trh

V této fézi se vyuZiva zpétnd vazba ziskand
bé&hem vyvoje k vytvoteni verze produktu

Obr. 3: Rizeni zmén v kusovniku

pfipraveného pro trh. Skalovéni vjroby, uve-
deni na trh a distribuce produktu jsou kli¢ovy-
mi kroky v této fazi. Kromé toho kontrola kva-
lity a testovani produktu se také provadi pred
uvedenim na trh, aby se zajistilo, Ze produkt
spliiuje potfebné pozadavky. Navic se spole¢-
nosti snaZi vytvofit podporu pro své produkty
pomoci marketingu a prodejnich aktivit.

4. Servis a podpora

Tato faze je kliCovou souéasti Zivotniho cyklu
produktu po uvedeni na trh. Tato féze zahrnuje
veskery zdkaznicky servis a podporu, jako jsou
zaruéni a pozaru¢ni reklamace, servisni vyjez-
dy, adrzba produktu a vyfazovani z provozu.
Spole¢nosti mus vytvéret a implementovat
strategie pro podporu svych produktd, aby
zajistily spokojenost zakaznikii a prodlouily Zi-
votnost produktu. Navic pravidelny monitoring
stavu produktu a jeho tdrzby jsou nezbytné
pro zajistén{ bezpecnosti a spolehlivosti.

SestavaAa

PoloZkaP1

PodsestavaAz
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PoloZkaP2

Modularni PLM

V rdmci PLM softwaru, ktery nasazujeme

u nadich zakazniki, jsou pfedem definované
moduly, které jsou ve své podstaté pFipravené
k ,okamZitému*“ pouZiti. Maji urcité parame-
try, které vychazi z mnohaletych zkuSenosti
od zdkaznikd, u kterych se systém implemen-
toval a které vyrobce postupné zaclefioval

do svého PLM feseni. Samoziejmosti je, Ze
moduly jsou pIné konfigurovatelné, a tedy
moznost upravit si je pfesné podle svych
potfebnych pozadavkii. Na obrazku 1 jsou
pojmenované preddefinované moduly, které
jsou soucdsti softwaru.

Zmeénove rizeni

Pojdme se nyni podivat na jeden z klicovych
moduld PLM systému, a to modul zménového
fizeni. V kazdém projektu je potieba védét a mit
pod kontrolou, jaké revize je pravé ta platna,
pfipadné jak se to vyviji a jaky je pldn. V case

Rev B

Piipravuje se

Rev C

Flipravuje se

Pripravuje se
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Kalibrace zarizeni

Sprava zkusebnich zafizeni
Neshody

Povoleni k vraceni zboZi
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Spréva kol

CAPA

SQBR | Rozvoj dodavateli
schvalovdni dokumentd
Skoleni

Rizeni reklamacdi

Rizenf zdruk

Obr. 4: Komplexni plartforma procesi kvality

se definice produktu méni a konstruktéfi chtéji
neustdle pracovat na jeho vylepSovani.

Kazdé z vySe uvedenych fazi ma svého
vedouctho, ktery ma pod sebou sviij tym. Ten
tym postupné tvoii a tim neustale vznikaji no-
vé revize. Pro sladéni s navazujicimi procesy
se ke sdileni, kontrole, schvalovani a pub-
likovani zmén konstrukénich dat pouZivaji
zménové piikazy. Na zakladé schvalenych dat
se uzamknou jako zakladni, zatimco indikétor
stavu a verze nebo revize indikuje zralost.

Na obrazku 2 je zndzornéno zcela jasné
a prehledné, v jaké fazi se nachézi pracovni
verze, kdy a kde doslo ke schvaleni a uvolnéni
do vyroby a na zdkladné toho Ize planovat na-
sledujici akce. Casova osa fika, 7e 18. kvétna
byla platna revize 3. Ale neZ se vjrobek dostal
do vyroby, proel schvélenim, které bylo
18. srpna, a tim vznikla revize A, ktera $la do
vjroby. Revize A byla platné do té doby, neZ ji
nahradila revize B, ktera byla schvalena 9. zaf{
a podle které se dale vyrabélo. Takto Ize po-
drobné sledovat cely proces schvalovéani a mit
ho plné pod kontrolou.

Na obrazku 3 miizete vidét kompletni
priifez vyvoje daného vyrobku, jak se na ném
postupné pracovalo. V3echno zacalo na po-
loZce P1, ktera zacala vznikat v revizi A. K to-
mu se nasledné pridala dalsi podsestava, na
které zacal pracovat nékdo dalsi, z cehoZ se
néasledné stala samostatnd polozka 2. Na ose
Ize v Gase vidét, jaka je aktualné platna revize,
a tedy se nemiize stét, Ze by nékdo pracoval
s jinou verzi nez aktualni.

Tohle je pouze jedna z moZnosti vyuZiti sys-
tému. Jak je uvedeno vyse, moduld je vic a moz
nosti konfigurace jsou v podstaté neomezené.

Také Fizeni kvality (quality management) je
diileZitou souéasti procesu vyvoje produktu

a je nezbytné pro zajisténi kvality produktu.
Systém PLM, ktery nasazujeme u nasich
zékaznik, je navrZeny tak, aby umoZziioval
snadnou implementaci a spravu riznych
norem kvality.

Normy jsou dileZité pro zajisténi sjedno-
ceni postupti a procesi ve vyvoji produktu.

V systému PLM jsou jiz obsazeny normy ISO
9001 a IATF 16949 pro automobilovy primysl.
Systém PLM umoZiiuje snadné sledovani

a splnéni téchto norem.

CAPA (Corrective and Preventive Action)
je dalsim dtileZitym prvkem kvality manage-
mentu. Tuto funkci Ize snadno implementovat
prvé pomoci tohoto systému. Funkce umoz-
fiuje snadné sledovani a feSeni neshod, které
mohou nastat béhem vyvoje produktu.

Formulé¥e pro vstupni kontrolu jsou
néstrojem pro spravu kvality, slouZicim k re-
gistraci a sledovani dat o kvalité vstupnich
materidld a komponent. Systém PLM umoz-
fiuje snadnou implementaci téchto formulafi
a umozni snadné sledovani a fedeni neshod
vstupnich materiald.

Sprava néstrojti a kalibrace méfidel je
v systému snadno implementovatelna a spravu
téchto procesl umi fidit velmi dobfe. Tuto funk-
ciIze snadno provézat s existujicimi produkty
a umoZiiuje snadné sledovéni a feSeni neshod.

Kvantifikace a kvalifikace neshod je dalsim
diilezitym prvkem kvality managementu. Tyto
procesy se vztahuji k hodnoceni a klasifikaci ne-
shod a poméhaji pfi rozhodovani o tom, jakym
zplisobem reagovat na neshody. Implementace
tohoto prvku do systému je snadna a diky pouZi-
tym procesiim budete moci jednoduse monito-
rovat a fesit konflikty a neshody.

Dopady a moznost rychle reagovat jsou
dalsimi ddleZitymi prvky kvality managemen-
tu. Kvalitni systém PLM umoZiiuje snadné
sledovani dopadi neshod a umoZiiuje rychle

reagovat na neshody, coZ pomahd minimalizo-
vat negativni dopady na kvalitu produktu. Kro-
mé toho systém také umoZiluje automatizaci
kontrolnich seznamii a vytvaren{ kontrolnich
bod, coz pomaha zajistit, Ze vSechny dileZité
procesy kvality jsou spravné provedeny a Ze

se diisledné sleduje, aby se pfedeslo chybdm
a nedostatkiim. Tyto automatizované kontroly
a kontroln{ body také umoZziuji snadné sledo-
vani a analjzu historickych dat, coz pomaha pfi
hledén{ zdroji neshod a pfi nalezeni zpiisobd,
jak tyto neshody preventivné eliminovat.

Nebojte se implementace systému PLM,
nebojte se udélat vjznamny krok vpied a zacit
fesit firemni procesy véas. Samoziejmosti je
moznost PLM systém napojit na vase stavajici
systémy a nenf potfeba kviili tomu ménit

celé fungovani firmy. MiiZete tim docilit, Ze
vSechna vase data budou na jednom centrali-
zZovaném miste.

Jakub Funiok

Autor ¢lanku je
konzultant ve spo-
le¢nosti Arkance
Systems s.r. 0.,
kterama s PLM
dlouholeté zkuSe-
nosti a poskytuje
sluzby i nastroje
potfebné k tomu,
aby cely proces spravy dat byl nastaven sprav-
né a zamezilo se problémdm, jako je zpozdéni
vyrobku, nepfehlednost, kdo udélal jaké zme-
ny, jaka je platna revize a podobné problémy.
Jednim z téchto nastrojd je PLM systém od
spolecnosti Autodesk, ktery nese nazev
Fusion 360 Manage.

www.SystemOnLine.cz | www.CAD.cz
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Bezplatna mobilni aplikace SprutCAM Tech Robot Calibration je urce-
na k presné kalibraci stfedového bodu nastroje (TCP) a automatické-
mu pienosu dat do aplikace SprutCAM X Robot prostfednictvim chyt-
rého telefonu. Kalibrace TCP je proces pouZivany v robotice k uréeni
polohy nastroje vzhledem k rameni nebo télu robota. Tato informace
je rozhodujici pro zajisténi presnosti pohybli robota a pfesnosti jeho
operaci s nastroji.

Cilem kalibrace TCP je zjistit pfesnou polohu $picky néstroje, kterou
Ize nasledné pouZit jako referen¢ni bod pro systém fizeni pohybu ro-
bota. Diky tomu miiZe robot diisledné a pfesné provadét dlohy, jako je
fezani, vrtani a svafovani, ve spravné poloze. Proces kalibrace obvykle
zahrnuje méfen{ polohy riznych bodii na ndstroji a pouZiti téchto mé-
feni k vjpoctu polohy TCP.

Plivodni verze aplikace pracovala pouze s roboty tfi zndmych vy-
robcii. Nejnovéjsi verze aplikace SprutCAM Tech Robot Calibration
nyni podporuje kalibraci TCP pro roboty nésledujicich znacek: FANUC,
Kuka, CRP, Denso, Dobot, Estun, Hiwin, Hyundai, Motoman, Newker,
Manutec, Nachi, OTC Daihen a Turin.

Mobilni aplikace SprutCAM Tech Robot Calibration je k dispozici
zdarma na Google Play a Apple Store.

NX Industrial Electrical Design 2212
D e H;vv‘*: - E;_a \\}%}, b

S oznacenim 2212 byla vydana nejnovéjsi verze NX Industrial Elect-
rical Designu, ktery poskytuje centrdini aplikaci pro priimyslové,
elektrické a automatizaéni navrhy. Vyrobcm vyrobnich systémii
umoziuje Fidit sloZitost navrhu, zkratit Zivotni cyklus vyvoje a zvysit
kvalitu jejich navrh.

Mezi nejdileZitéjsi prvky nové verze patii moZnost vytvaret:
@ 2D symboly dat vyrobku pomoci importu datového archivu EPLAN
Electric P8 Zipped File (EDZ)

www.SystemOnLine.cz | www.CAD.cz
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@ Zakaznické sestavy v nespravované verzi
@ 3D navrh rozvadécl v nespravované verzi
@ 2D symboly dat vyrobku s importem EDZ

Noveé funkce v reseni
pro fizeni vystavhy SYNCHRO

mmmmmm oo S, e o

Bentley Systems oznamila inovace svého feSeni pro fizeni vystavby
SYNCHRO 4D a pfidani aplikaci SYNCHRO Cost a SYNCHRO Perform.
SYNCHRO 4D nyni nabizi pokrogilou tvorbu 4D/5D modeld se $picko-
vymi nastroji pro déleni modeld. Tyto umoziuji vytvéaret zhotovitelné
komponenty, pfifazovani atribut(i stavby k modelu, modelovani ve
smisené realité, umistovani geometrie stavby a webovy a mobilni
pristup pro zlepSeni tymové spoluprace, aktualizace stavu a hlaseni
0 postupu praci z terénu.

Spickové stavebni firmy pouzivaji 4D modely k sestavovani a optima-
lizaci harmonogrami a ke komunikaci o posloupnosti a etapach ve

virtudlnim prostiedi. Testovani v digitalni podobé jsou kli¢ovou sou-
Casti jejich planovaciho procesu, ktery zajistuje optimalizaci zdroji,

o Eavred - Laboss] #Perio et - Lou]

e
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Labeur Patmanes e
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251,864 251,864 182,450 198,356 72.4% , !
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snizuje pocet prepracovavani a zvysuje bezpecnost. Diky vylepSenim
SYNCHRO 4D se dostupnost a hodnota 4D modelu rozsifuje na vice
icastniki projektu. Nové funkce zlep3uji komunikaci a koordinaci op-
timalizovanych pland, umoZiuji spolupraci v redlném case a na zakla-
dé model shroméazdénych v terénu zajistuji, aby projekty probihaly
podle planu. m

CAD 12023
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Piehled dodavatelii feseni v oblastech CAD/CAM/CAE/PLM/GIS/BIM... na ¢eském a slovenském trhu 2/2023 (zkracena, kontaktni verze)

Advanced Engineering s.r.o. ALLPLAN Gesko s.r.o. Arkance Systems CZ s.r.o.

Web 3dwiser.com www.advanced-eng.cz www.allplan.com www.arkance-systems.cz
Oblasti ptisobeni na trhu (obecné)
CAD NE ANO ANO ANO
CAM NE NE ANO ANO
CAE NE ANO ANO ANO
PDM/PLM NE ANO NE ANO
TPV NE NE NE ANO
GIS NE NE NE ANO
CAFM NE NE ANO ANO
BIM NE NE ANO ANO
3D tisk ANO ANO NE ANO
3D skenovani ANO NE NE ANO
Technické vypocty, analyzy a simulace NE ANO ANO ANO
Nabizené sluzby (orientacni vybér)
Dodavka a implementace softwaru ANO ANO ANO ANO
Systémova integrace NE ANO ANO ANO
Vyvoj aplikaci na zakézku NE ANO NE ANO
§ Méfeni ANO ANO NE NE
\'i Poradenstvi, konzultacni sluzby ANO ANO ANO ANO
‘g Skoleni a vzdélavani ANO ANO ANO ANO
§ Nabizena feSeni pro... (orientacni vybér)
S ) 3D modelovani a rendering pro vizualizace a animace NE ANO ANO ANO
g \%‘ navrhovani, vyrobu a vystavbu ocelovych konstrukci ANO ANO ANO ANO
% S navrhovani a kresleni architektonickych navrh NE ANO ANO ANO
f% % navrhovani elektrickych fidicich systéml NE ANO NE ANO
g § navrhovani systém( technickych zafizeni budov (TZB) NE NE ANO ANO
§§ ,S navrhovani technologickych zafizeni ANO ANO NE ANO
§ 1§ projektovani liniovych a dopravnich staveb NE NE ANO ANO
X "§ spravu staveb, fizeni projektd vystavby NE NE ANO ANO
§ S pro wyrobu potrubi ANO ANO NE ANO
Q E vypocetni dynamiku tekutin a tepelnou simulaci NE ANO NE ANO
—_ =
g3
3 i Construsoft s.r.0. Diubal Software s.r.o. DPS Software CZ s.r.0.
,§ % Web cloudron.cz construsoft.cz www.dlubal.cz www.dps-software.cz
E >§ Oblasti plisobeni na trhu (obecng)
X 3 CAD ANO ANO NE ANO
S -2 oA ANO NE NE ANO
.§ S CAE ANO NE ANO ANO
- g” PDM/PLM ANO NE NE ANO
S8 NE NE NE NE
S -;1; GIs NE NE NE NE
; QO CAFM NE ANO NE NE
f=)
NS § BIM NE ANO ANO NE
[N
LY ‘ﬁ} 3D tisk NE NE NE ANO
§ 2 3D skenovani NE NE NE ANO
® S, Technické vypocty, analyzy a simulace ANO ANO ANO ANO
S j~ Nabizené sluzby (orientacni vybér)
% § Dodavka a implementace softwaru ANO ANO ANO ANO
S
§ § Systémova integrace ANO ANO NE ANO
‘g S Vyvoj aplikaci na zakazku NE ANO NE NE
S S wmeren NE NE NE NE
‘§ ;5\ Poradenstvi, konzulta¢ni sluzby ANO ANO ANO ANO
§ % Skoleni a vzdélavani ANO ANO ANO ANO
wy
= IS Nabizena feSeni pro... (orientacni vybér)
% § 3D modelovani a rendering pro vizualizace a animace ANO ANO NE ANO
8 'Q navrhovani, vyrobu a vystavbu ocelovych konstrukei ANO ANO ANO ANO
§ § navrhovani a kresleni architektonickych navrhl ANO ANO NE ANO
% j‘é_; navrhovani elektrickych fidicich systému ANO NE NE ANO
§ S navrhovani systému technickych zafizeni budov (TZB) NE NE NE ANO
® § navrhovani technologickych zafizeni NE NE ANO ANO
= § projektovani liniovych a dopravnich staveb ANO ANO NE NE
NSy
S] f‘% spravu staveb, fizeni projektl vystavby ANO ANO NE NE
g—{ iﬁ pro vyrobu potrubi NE ANO ANO ANO
~§ § vypocetni dynamiku tekutin a tepelnou simulaci ANO NE NE ANO

-y
N
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Prehled dodavatelt _

Pinou verzi prehledu s informacemi o nahizenych produktech a sluzbach najdete na webu www.SystemOnLine.cz

AV ENGINEERING a. s. AXIOM TECH s.r.. BIM Consulting, s..0. | cAbservissro. |  cEcRA |

aveng.cz www.axiomtech.cz, www.plmsoftware.cz www.bimcon.cz https://www.cadservis.com/ www.cegra.cz
.00/
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[ DrsPrahaas. [ DRONsro. [ EPLANENGINEERINGCZsro. | Ewoblsmlsro. | GEFOSas. |
www.dtspraha.cz www.dytron.cz www.eplan.cz WWW.eurogv.cz www.gefos-leica.cz; www.gefos.cz
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_ Prehled dodavatelt

Redakce neruci za jejich sprdvnost a iplnost.

cni.

dakce a jsou pouze orienta

€ vyzvy re

i dodavatelé na zdklad

Blizsi informace najdete na jimi uvedenych webech a na www.SystemOnLine.cz, kde jsou vSechny piehledy priibézné aktualizovdny.

Udaje uvedené v prehledu poskytli samotn

—
S

Piehled dodavatelii feseni v oblastech CAD/CAM/CAE/PLM/GIS/BIM... na ¢eském a slovenském trhu 2/2023 (zkracena, kontaktni verze)

HUMUSOFT, spol. s ro. | Ing. Libor §tolc - PG Design lumiartsoft s.r.0.

Web www.histruct.com www.humusoft.cz www.pcdesign.cz www.lumion.cz
Oblasti ptisobeni na trhu (obecné)

CAD ANO NE ANO ANO
CAM NE NE NE NE
CAE ANO ANO NE NE
PDM/PLM NE NE NE NE
TPV NE NE NE NE
GIS NE NE NE NE
CAFM NE NE NE NE
BIM ANO ANO NE NE
3D tisk NE NE NE NE
3D skenovani NE NE NE NE
Technické vypocty, analyzy a simulace ANO ANO NE NE
Dodavka a implementace softwaru ANO ANO ANO ANO
Systémova integrace ANO ANO NE NE
Vyvoj aplikaci na zakézku ANO ANO NE ANO
Méfeni NE NE NE NE
Poradenstvi, konzultacni sluzby ANO ANO ANO ANO
Skoleni a vzdglavani NE ANO ANO ANO
Nabizena feSeni pro... (orientacni vybér)

3D modelovani a rendering pro vizualizace a animace ANO ANO ANO ANO
navrhovani, vyrobu a vystavbu ocelovych konstrukci ANO ANO NE NE
navrhovani a kresleni architektonickych navrhi ANO NE ANO NE
navrhovani elektrickych fidicich systéml NE ANO NE NE
navrhovani systém( technickych zafizeni budov (TZB) NE ANO NE NE
navrhovani technologickych zafizeni NE ANO NE NE
projektovani liniovych a dopravnich staveb NE NE NE NE
spravu staveb, fizeni projektd vystavby NE NE NE NE
pro vyrobu potrubi NE NE NE NE
vypocetni dynamiku tekutin a tepelnou simulaci NE ANO NE NE
Web www.t-support.cz www.techsoft.sk www.tkpgeo.cz www.topsolid.cz
Oblasti plisobeni na trhu (obecng)

CAD ANO ANO ANO ANO
CAM ANO ANO NE ANO
CAE NE NE NE NE
PDM/PLM NE NE NE ANO
TPV NE NE NE NE
GIS NE NE ANO NE
CAFM NE NE ANO NE
BIM NE ANO ANO ANO
3D tisk NE NE NE NE
3D skenovani NE NE ANO NE
Technické vypocty, analyzy a simulace NE NE NE ANO
Dodévka a implementace softwaru ANO ANO ANO ANO
Systémova integrace ANO ANO ANO NE
Vyvoj aplikaci na zakazku ANO ANO ANO ANO
Méfeni ANO NE ANO NE
Poradenstvi, konzultaéni sluzby ANO ANO ANO ANO
Skoleni a vzdélavani ANO NE ANO ANO
Nabizena feSeni pro... (orientacni vybér)

3D modelovani a rendering pro vizualizace a animace NE ANO ANO ANO
navrhovani, vyrobu a vystavbu ocelovych konstrukei NE ANO NE ANO
navrhovani a kresleni architektonickych navrhl NE ANO NE NE
navrhovani elektrickych fidicich systému NE ANO NE NE
navrhovani systému technickych zafizeni budov (TZB) NE ANO NE NE
navrhovani technologickych zafizeni NE ANO NE ANO
projektovani liniovych a dopravnich staveb NE ANO NE NE
spravu staveb, fizeni projektl vystavby NE NE ANO NE
pro vyrobu potrubi NE NE NE ANO
vypocetni dynamiku tekutin a tepelnou simulaci NE NE NE NE

www.SystemOnLine.cz | www.CAD.cz
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Pinou verzi prehledu s informacemi o nahizenych produktech a sluzbach najdete na webu www.SystemOnLine.cz

NEXNET, a.s. RIB stavebni software s.r.o. SOFTconsult, spol. s r.o. SolidVision, s.r.o. Technodat, CAE - systémy, s.r.o.

www.nexnet.cz www.rib.cz www.softconsult.com www.solidvision.cz www.technodat.eu
ANO ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO ANO ANO
NE NE NE ANO ANO
NE NE NE ANO ANO
NE NE NE NE ANO
NE NE NE NE NE
NE NE NE NE NE
NE ANO NE NE NE
NE NE NE ANO ANO
ANO NE NE ANO ANO
ANO ANO NE ANO ANO
ANO ANO ANO ANO ANO
ANO NE NE ANO ANO
ANO NE ANO ANO ANO
NE NE NE ANO NE
ANO NE ANO ANO ANO
ANO ANO NE ANO ANO
ANO NE ANO ANO ANO
NE NE NE ANO ANO
NE NE ANO NE ANO
NE NE NE ANO ANO
NE NE NE NE ANO
NE NE NE ANO ANO
NE ANO NE NE ANO
NE ANO NE NE ANO
NE NE NE ANO ANO
NE NE NE ANO ANO
TPV group s.r.o. VARIGAD, spol. s r.o. WESTCAM s.r.0. WETO AG
www.tpvgroup.cz www.varicad.cz www.westcam.cz www.weto-software.cz
ANO ANO ANO ANO
ANO - ANO ANO
ANO - NE NE = =
ANO - ANO NE N
: . e MAXIMALNi
NE - NE NE N
PREHLED g™
NE - NE NE "
ANO - NE ANO 0 DENI_ .E
NE - ANO ANO VE SVETE -l
NE - NE ANO INFORMACNICH -
NE ANO NE NE TECHNOLOGI o
ANO ANO ANO ANO “A JED“E E
ANO ANO ANO NE Q
ANO NE ANO NE ADHESE wjd
NE NE ANO NE 4]
ANO ANO ANO ANO >
ANO ANO ANO ANO m
. /] >
ANO ANO NE ANO ;
ANO ANO NE NE ;
ANO NE NE ANO ;
ANO NE NE NE
ANO NE NE NE
ANO ANO NE NE
ANO NE NE NE
ANO NE NE NE
ANO ANO NE NE
ANO NE NE NE
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Trendy v oblasti 3D tisku
pro letosni rok

Poptavka po 3D tisku a 3D skenovani ve vyzkumu, vyvoji i vyrobé - od primyslu az po Iékafstvi - nadale roste,
i navzdory ekonomické nejistoté poslednich let. Diky novym materialim a metodam uz 3D tisk davno neni jen
dopliikem tradi¢ni vyroby vhodnym pouze pro kiehké prototypy a pomiicky do vyroby. Dnes se bézné pouziva

i pro koncové dily z plasti, kompozitd nebo kovil. | v eské praxi se opakované potvrzuje, Ze aditivni vyroba
umoziuje dostat Iépe pfizplisobené vyrobky dfiv na trh.

Moderni 3D technologie se velmi intenzivné
rozvijeji a zabydluji okolo nés. Vybrat z pestré
nabidky trendi miiZe byt o3idné, presto to
udélame. Podivejme se alespofi na Ctyfi, které
dnes v tymu 3Dwiser vidime jako vyznamné:

Velky zajem o 3D tisk
potvrzuje armada
Podle odhadii by celosvétové vyuziti 3D tisku
k vojenskym Gcelim mélo mit do roku 2027
hodnotu 1,7 miliardy dolarii. Konkrétni vyzvu
na vyuZit novych technologii, véetné 3D tis-
ku, vydalo NATO v Iété 2022. ZvySeny zdjem
o aditivni vyrobu projevuje i ceska armada
anas obranny primysl.

Logistika dokaze vyhrat (i prohrat) vélku,
jak ukazuje i soucasny agresivni konflikt
na evropské piidé. Moznost vyrobit si po-
tfebnou soucastku ¢i nastroj aZ na misté, kdy
a kde je pravé tieba, bez sloZitého skladovani

Obr. 1: Vyitisk odolného Skrabdtka ve tvaru noZe
pro pyrotechniky 601. skupiny specidlnich sil
Armddy Ceské republiky z Prostéjova
odstraniujici miny a ndstrazné systémy. Jeho
klicovou vyhodou je odolnost zcela nekovového
ndstroje. Diky houZevnatosti a pruznosti se
napriklad nevzprici ani ve spdre zdiva

(foto: ACR, 3Dwiser).
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a prepravy, je obrovskou vyhodou pravé

3D tisku. Nejdal jsou v tomto ohledu v USA,
kde uZ si tfeba ndmornictvo tiskne dily z kovi
pfimo na vysadkovych lodich tfidy Wasp -
kdesi uprostied ocednu, béhem operacniho
nasazeni. Vyuzivaji k tomu technologii lasero-
vého navafovéni kovli z dratu Meltio osazenou
pfimo v obrabécim stroji. Efektivni 3D tisk

a piesné doobrobeni kovovych povrchi tak na
sebe okamZité navazuji.

Ale pro piiklady ani nemusime chodit tak
daleko. 3Dwiser pripravil mj. tisténé pomiicky
z kompoziti k odstraiiovani min a néstraznych
systémi pro pyrotechniky 601. skupiny special-
nich sil Arméady Ceské republiky z Prost&jova.
VyuZity byly velmi odolné a houZevnaté kom-
pozity se vklddanou spojitou vyztuZi z uhliko-
vého vlakna na technologii Markforged.
Nové materialy rozsiruji
moznosti 3D tisku
v mediciné
Vse zacalo 3D vytisky k pldnovani kompli-
kovanych opera¢nich zékrokt. Od té doby
se vyuZiti 3D tisku v Iékafstvi velice rozsifilo,
stavé se jeho béZnou soucasti. Napriklad
Détskd nemocnice SJD v Barceloné patii
mezi priikopniky v préaci s 3D technologiemi.
VyuZivaji je k vjrobé anatomicky pfesnych
modelii, biomodell nadori i navazujicich
implantatti. JiZ vloni planovali vice nez 200
operaci ro¢né s pomoci 3D tisku na zafizenich
BCN3D Sigma.

Podobné nasazeni uz najdeme také u nas
v Cesku. Sikovni lékafi z prazského IKEMu
nedévno ziskali novou 3D tiskarnu Formlabs
vyuZivajici k vyrobé praskového nylonu. Diky
ni si mohou snadnéji zhotovit nazorné, tva-
rové sloZité anatomické modely pro narocné
chirurgické zakroky v dutiné bfisni. , Kdyz
chirurg operaci takto piesné napldnuje, mize
Ji ve vysledku vyrazné zkrdtit, ziskd potiebnou
Jistotu. Zdsah do pacientova téla tak bude
mensi, rekonvalescence kratsi, melo by také

Toméds$ Vit

dojit ke snizeni rizika vedlefsich ndsledki,
priblizuje vyhody Tomas Sodky, jednatel spo-
leénosti 3Dwiser, ktera tiskarnu dodala.

Tisknou se uz i 16kafské nastroje a pomiic-
ky, které je moZné sterilizovat. Zasadni zménu
pfinesly biokompatibilni materidly, které mo-
tu s lidskym télem, véetné sliznice. Vyuzivaji
se napfiklad v dentalni oblasti, od rovnétek aZ
po zubni protézy zhotovené rychle a presné
na miru. Pravé v zubnich laboratofich najde-
me 3D tiskarny stale cast&jii v Cesku.

Umeéla inteligence
vstupuje i do 3D tisku
Posledni rok Zasneme nad realistickymi
obrazy i na prvni pohled rozumné znéjicimi
texty, které z krdtkého slovniho zadéni
pripravuji webové aplikace. Za zvédavého
zajmu (zdaleka nejen odborné) vefejnosti
se dnes rozvijeji aplikace strojového uceni,
neuronovych siti, umélé inteligence. Prvni
vlastovky se ale objevuji také u 3D modelo-
vani. Trojrozmérny model totiz potiebujete,
abyste 3D tiskdrné vibec sdélili, co chcete
tisknout. Zatim si jej miZete sami vymodelo-
vat, naskenovat néjakou existujici predlohu,
¢i stahnout hotovy. Prvni praktické ukazky
vsak i tady naznacuji, Ze vam takovy model
v budoucnu navrhne uméla inteligence pod-
le vadeho slovniho zadéni.

Ne, tak daleko jesté nejsme, aby sou-
¢astku ¢i hotovy vyrobek aplikace navrhla
automaticky namisto zkuseného konstruktéra
arovnou jej poslala na 3D tiskdrnu. Uz ted ale
vyuZivame velmi chytré vypocetni simulace
a optimalizace. Stejny dil pak diky efektivnéj-
$imu tvaru vazi treba o polovinu méné. Nebo
pfi stejné hmotnosti unese dvakrat vic. Jaké
ekonomické dopady to m4, je snadné domys-
let. Tvar takového ndvrhu ¢asto pfipomind
spi§ néco, co vyrostlo v piirodé, neZ co navrhl
konstruktér. A obcas takovy dil ani nejde vyro-
bit jinak nez prave 3D tiskem.
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Obr. 2: Vyitisky anatomickych modelii umoznily lékarim v Détské nemocnici SJD piesné napldnovat ndrocnou chirurgickou operaci détského pacienta,
provedeni jednotlivych fezii a vyzkousSet, zda implantdty presné sednou (foto: BCN3D).

3D tisk se v krizi osvéddil
Posledni roky pfinesly necekané vyzvy -

po pandemii jsme plynule pfesli do krize
bezpecnostni, energetické i ekonomické.
Priimysl a vyroba se s témito okolnostmi stéle
vyrovndvaji, uz nikdy nebudou fungovat jako
driv. Rozpadajici se dodavatelskeé Fetézce,
nedostatek dilii, zmény vyroby ze dne na den,
mnohem vétsi tlak na univerzalni vjrobni

néstroje - i to byly dvody, pro¢ se 3D tisk
zacal ve firmach vic prosazovat.

Mnohym podnikiim se diky nému povedlo
sniZit zvislost na externich dodavatelich
a vyrdbi si funkéni dily i pFipravky do vyroby
sami. Zkratily neplanované odstavky vyrobou
vlastnich nahradnich dilii. Ekonomicky
vyhodné se ukazuji i mensi série vyrobkl
pfizplisobenych na miru - u dili, kde klesne

Obr. 3: Pokrocilé 3D tiskdrny dnes umoZzriuji velmi efektivné a bez zbytecného odpadu vyrdbét i dily
z nejodolnéjsich termoplasti, jako jsou ULTEM, PEEK, PEKK apod. Ty na obrdzku, pripravené

s finskou technologii MiniFactory, se uplatiiuji nejen ve strojirenstvi, ale také v dopravnich
prostredcich, leteckém a kosmickém primyslu, potravindrstvi, energetice a dalSich odvétvich

(foto: MiniFactory).
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jejich potfeba z tisicli na stovky, nebo desitky,
dokéze 3D tisk zajistit vhodnou nahradu. Kva-
litni stolni 3D tiskarny dnes funguji bez ne-
ustalého lidského dozoru, odpadé i potfeba
zdlouhavé pripravy technické dokumentace

- tisknete ihned po domodelovéni vjrobku.

V praxi se osvédcila také velka univerzalnost
3D tiskaren. Mnohé piekvapuije i rychla na-
vratnost investice do jejich pofizeni. I v Cesku
se vétsinou pohybuje v fadu mésic.

3D tisk poroste

i v obdobi nejistoty

Pokud je technologie ekonomicky zajimava,
pak se rychle vyviji a zajem o ni stoupd i v ob-
dobich nejistoty. Pro 3D tisk to viditelné plati,
jak potvrdil i podzimni veletrh Formnext

v némeckém Frankfurtu, rekordni ve svém
rozsahu. Stejné tak rostou i ispésni dodava-
telé 3D technologii, ktefi se zaméfili pravé na
primysl a vyrobu. Ocekdvejme, Ze si aditivni
vyroba (nejen) v primyslu udrZi své tempo
rstu i v roce 2023. MoZna je pomalejsi, neZ
by si préli mnozi netrpélivi investofi do vjvoje
a vjroby 3D tiskaren, zato vytrvalé. ]

Tomas Vit
Autor ¢lanku je managing consultant

ve spolecnosti 3Dwiser, S. T. 0.
e |
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Nova éra profesionalniho

3D tisku FFF/FDM

Hyper speed FFF od Raise3D

Spole¢nost Raise3D nedavno pred-
stavila technologii Hyper speed
FFF, ktera uvadi novy standard pro
primyslovy FFF tisk. Tato techno-
logie dovoluje tisknout az 3x rych-
leji nez stavajici tiskarny.

Rychlost byla vZdy jednim z limitujicich fakto-
1t 3D tisku technologii FFF/FDM. P¥i pouZiti
pro vyrobu prototypli a malych sérii se stroje
FFF/FDM ukazuji v mnoha pfipadech jako
efektivnéjsi nez tradicni vyrobni metody. Nao-
pak pro sériovou vjrobu stfednich a vysokych
objem jsou z divodu rychlosti nevhodné.

Proc¢ jednoduse nezvysit
rychlost tisku?

Vétsina vyrobcli a uZivateld to nékdy vyzkou-
Sela, ale setkali se s problémy. Zvy3eni rych-
losti vede k dramatické ztraté kvality povrchu,
rozmérové nepresnosti a Spatné prilnavosti
vrstev. Hlavni pFi¢inou jsou vibrace vyvolané
rychle se pohybujici tiskovou hlavou. Prosté
nastaveni zvySeni rychlosti nevede k ocekava-
nym vysledkiim, protoZe konstrukce vétsiny
3D tiskaren FFF/FDM se nedokaze vyporadat
s negativnimi fyzikalnimi vlivy, ke kterym
nutné dojde.

ResSenim je

Hyper Speed FFF

Vjvojové oddéleni spole¢nosti Raise3D nalez-
lo fesent, jak zcela eliminovat ony negativni
disledky. Vyvinuli specidlni algoritmus, ktery
absorbuje nadmérné vibrace, které vznikaji
pokaZzdé, kdyz tiskova hlava pfi pohybu
vysokou rychlosti méni smér nebo doslova
kmitd v kratkych a rychlych cyklech. Tento
algoritmus je vlastné zakladem technologie
Hyper Speed FFF a umoZiiuje navysit rychlost
3D tisku az na 350 mm/s bez ztraty kvality.

To znamend rychlost trojndsobné vyssi, nez
je standard u vétiny 3D tiskdren FFF/FDM.
Technologii Hyper Speed FFF aplikovali
nejprve u 3D tiskdren fady Pro3 s dudlnim
vytladovanim, pro které prizptsobili cely
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~ WARNING HOT ~

I

ekosystém - hardware, filamenty a software.
Samotné 3D tiskdrny Pro3 jiz byly dfive kon-
struk¢né navrzeny tak, aby u nich mohla byt
tato technologie implementovéna.

Hardware

P¥i extrémné vysokém zrychleni pohybu hlavy
a vysokych rychlostech 3D tisku je tieba brat
na zfetel také konstrukci tiskarny. Proto byla
pilotné vybrana fada Pro3, kterd disponuje
pevnym a stabilnim rdmem. Také pokrocilé
procesory s mimofadnym vypocetnim vyko-
nem tiskarny Pro3 umoZnily vyzkumnému

a vjvojovému tymu spolecnosti Raise3D

Obr. I: Tiskdrny rady Pro 3

Jan Smejcky

JWARNING HOT

naplno vyuZit silu inovativnich technik, jako
jsou pldnovani pohybu tiskové hlavy se zpra-
covanim vice neZ 600 000 krokii za sekundu.
Diky tomu bylo moZné implementovat algorit-
mus aktivniho potlaceni vibraci.

RAISE3D Pro3 Plus

www.SystemOnLine.cz | www.CAD.cz



Filamenty

Zvy3end rychlost tisku predstavuje také vyzvu
pro materidlové inZenyry. Standardni vldkna
(filamenty) ve vysoké rychlosti pritoku
tiskovou tryskou nemusi mit vzdy dostatek
Casu na taveni. To opét miize znamenat nedo-
state¢nou pfilnavost mezi jednotlivymi vrst-
vami a deformaci vytiskd. Pro nékteré druhy
tiskovych materiald bylo tfeba vyvinout zcela
nové postupy. Spole¢nost Raise3D se svymi
partnery spolupracovali na feseni a jiz uvedli
na trh dvé nové fady filamenti pro vysoko-
rychlostni tisk, a sice Hyper Speed a Hyper
Core filamenty.

Rada Hyper Speed mé nyni k dispozici
PLA a ABS, ale jiZ nyni se pfipravuje uvedeni
dalsich materiald, jako jsou PETG, PC, ASA,
ESD-safe a dalich. V prib&hu roku 2023 na-
bidne fada Hyper Core pro uzivatele také svij
prvni filament PPA CF, coZ je kompozitni fila-
ment vyztuzeny uhlikovymi vlakny s vynikajici
tepelnou odolnosti, pevnosti a tuhosti. Aby
spolecnost Raise3D rozsifila pocet materidli
dostupnych pro své zdkazniky, vyzvala pfedni
svétové vyrobce filamenti, aby se zapojili do
nové specifické faze jejiho programu Open
Filament Program (OFP), zaméfeného na
vysokorychlostni filamenty.

Software

Specializovany Raise3D slicer ideaMaker
byl doplnén o novy rezim Hyper Speed FFF
a materidlové profily pro odpovidajici fila-
menty. Samotnd pFiprava tiskovjch modeli

A

22 hodin 12 minut

@
2

Material : PLA
Vyska vrstvy 0,2 mm

Obsluha aplikuje aktivacni kli¢ na registracnim
formulédFi na webu Raise3D a nasledné dojde

k aktualizaci firmwaru tiskarny. Pak nahradf sta-
vajici trysky za vysokorychlostni a zaloZi odpo-
vidajici filament. Pfed prvnim tiskem je nutné
provést kalibracni méfeni chovani tiskdrny ve

vyrovnavé vsechny nezZadouci Gcinky s tim
spojené. Spole¢né s mimofadnym vypocetnim

vykonem v dostateném Case predikuje chovani
pohybového tstroji tiskarny a parametricky do-

rovnavé a optimalizuje soufadnice tisku.

Vysoka rychlost tisku ve vyssich vyskach
tisténého modelu konkrétni geometrie
skute¢né miZe vyvolat znacné chvéni. Pri
prvnich tiscich si vétsina operatord fikd, tak
toto nemiiZe dopadnout dobfe, ten vytisk, to
bude hriiza! Stejné tak je po dokonceni tisku
prekvapen, Ze kvalita detaild, povrchu a geo-
metrie vytisku je naprosto v pofadku.

S dne$nimi znalostmi a moznostmi 3D tisku
jisté mlzeme Fict, Ze 3D tisk se produktivitou

nikdy nevyrovnd napf. vstfikovacim lisim. Ale
pfi malosériové vyrobé, a hlavné v piipadech,
kdy jeden nebo par kusti vyrobki potiebujete
ziskat co moZna nejrychleji, je trojnasobna
rychlost tisku vyznamnym prolomenim zaZi-
tych limitd. V obvyklém (normal) prostiedi
3D tisku neni vyjimkou casové naro¢nost

v desitkach hodin, zejména kdyzZ tiskneme
komplexni model vétSich rozméri. Pokud
takovéto tloha vyzaduje Cas tisku 30 hodin,

s technologii Hyper Speed FFF budete hotovi
do 10-12 hodin. A to je citeln& ¢asova dspora
bez kompromisu v provedeni a kvalité.

v ideaMaker pro tisk technologii Hyper Speed
FFF je naprosto shodnd jako pfi tisku béZnou
technologii.

Pro tisk Hyper Speed FFF na 3D tiskdrnach
fady Raise3D Pro3 je k dispozici specialni kit,
ktery obsahuje vSe nezbytné - dvojici vysoko-
rychlostnich trysek, kalibracni sondu, kli¢ pro
aktualizaci firmwaru a dvojici vysokorychlost-
nich filamentd (ABS, PLA).

Obr. 2: Neddvno byla certifikovdna pro Hyper
Speed FFF rada filamenti Ultrafuse PLA Prol od
vyrobce BASF.

vysokych rychlostech. Kazda tiskdrna mize mit
mirné odli$né chovéni, napf. stupeii sily vibra-
ci, jejich frekvenci apod. Chovén tiskarny ve
vysokych rychlostech ovliviiuje pfedevsim pro-
stedi, kde a jak je umisténa. Méfeni se provede
pomoci kalibracni sondy, kterd se po dobu mé-
fen{ umisti do slotu misto jednoho HotEndu.
Po spusténi procedury kalibra¢niho méfeni si
zhruba po nékolika minutéch tiskdrna otestuje
v3e potfebné pro eliminaci vibraci. Pomoci na-
méfenych hodnot Hyper Speed FFF algoritmus

Jan Smejcky

Autor ¢lanku

je feditelem
spole¢nosti Elvira
| Abc3D.
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Silna konkurence a zprisnovani
predpisu versus nové technologie

a lepsi vyuziti dat

Maggie Slowik

Pro vyrobni podniky nejsou nestabilni podminky na trhu Zadnou neznamou,
nicméné soucasna celosvétova situace je mofem nejistoty, které mize
potopit i ty nejsilnéjSi spolecnosti. Souasné vSak nové technologie, lepSi
planovani a lep&i vyuziti dat vytvofily pro podniky obrovské prileZitosti,

aby se mohly adaptovat a staly se odolngjSimi.

S kolegou Andrewem Burtonem jsme se seli,
abychom spolecné analyzovali nase klicové
poznatky o vyvoji v oblasti vyrobnich podni-
k. Sestavili jsme pro vés 5 predpovédi, které
by vés mohly inspirovat, jak se v tomto novém
normélu stat odolnéjsimi.

Do roku 2024 bude pre-
vazna cast vyrobnich spolecnosti obsazo-
vat pracovni pozice v oblasti digitalni védy,
aby podpofily rozvoj digitalni strategie
v podobé digitdlniho dvojcete.

S postupuijici integraci aplikaci a strojii expo-
nencialné roste mnozstvi shromazdovanych
dat. Odhaduje se, Ze do roku 2025 bude

k internetu pfipojeno 41,6 miliardy zafizeni.

KaZdou sekundu se k internetu p¥ipoji 127 no-
vych zafizeni, coZ do roku 2025 povede k 79,4
zettabytim dat. (Zdroj IDC)

Ne v3echny tyto nové pfipojené stroje
se pouzivaji ve vyrobé. Ukazuje se vsak,
7e stroje a zafizen{ pfipojené k internetu
a k sobé navzajem budou generovat obrovské
mnoZstvi dat. Témto datiim je tfeba rozumét
a kontrolovat jejich pfesnost, protoze budou
tvofit zéklad pro rozhodovéni v redlném case.
K tomu budou zapotfebi nové dovednosti,
které nejsou v soucasné dobé v mnoha podni-
cich vyuZivany.

Vznikaji proto nové pozice pro datové
védce (Data scientist) nebo Chief data of-
ficers (CDO), jejichZ tikolem je porozumét

datlim a jejich vyuZiti. Budou zodpovédni za
presnost dat a za schopnost porozumét tomu,
odkud data pochdzeji a jaky maji dopad na
kazdodenni chod podniku. Zaméstnavatelé,
ktefi tuto roli do své strategie zahrnou, zvlad-
nou vyuZit potencidl digitalniho dvojcete ve
svém podnikani lépe nez ti, ktefi tuto roli
nezapoji.

Rostouci makroekono-
mické vykyvy zptisobi, Ze 60 % vyrobcl
navysi digitalni investice nad ramec
malych pilotnich projektt s cilem zvySeni
podnikové hodnoty a odolnosti.
Celosvétové vipadky v dodavatelském Fetéz-
ci, cenovd inflace a recese stdle castéji vidi
digitalizaci jako nastroj, ktery umoZni spolec-
nostem odolavat geopolitickym a makroeko-
nomickym naru$enim. Digitalizace vSak neni
novinkou, a tak je otdzkou, do jaké miry doka-
zali vyrobci vyuZit své technologie k ochrané
svych obchodnich vysledkii. Zakladni infor-
mace jsme jiZ vidéli: sniZzeni ndkladd, zvySeni
provozni efektivity a zkraceni doby uvedeni
na trh patfi mezi hlavni p¥inosy, ale vyuzili vy-
robci své investice do digitaln transformace
skute¢né naplno?

V nedédvném priizkumu spole¢nost{ [FS
aIDC jsme pozadali vjrobni spolecnosti, aby
samy zhodnotily svou digitalni vyspélost.
Studie zjistila, Ze 75% z nich se povazuje za
digitalné vyspélé. Studie spolecnosti McKin-
sey vSak zdliraziiuje, Ze mnoho spolecnosti
nebylo schopno prekonat po¢atecni problémy
s nasazenim nového systémového néstroje,
coZ znamena, Ze nebyly schopny rozsifit
Uspésné pilotni programy nebo plné vyuZit
nové technologie, aby vidély smysluplnou
névratnost a obchodni vysledky. Rozdily mezi
obéma studiemi poukazuji na nedostatky
pfi navrhu dlouhodobé strategie pro cely
podnik, kterou miZze digitalni transformace
prinést. Casto vyuzivané ,pilotni projekty*
vytvofily u nakupujicich mentalitu ,,try before
we buy* a oddélily tak digitalni technologie
od béZného podnikéni. Mezi dal3i divody
patfi nedostatek vedenti a strategie, oddélena
implementace a pfistup ,,technology first*
(oproti ,business first*). K témto zjisténim
se pridava fakt, Ze 62 % vyrobcli ma problémy
s vyjadienim ndvratnosti investic do digitdl-
nich technologii, coZ se v pfipadé decentrali-
zovaného nasazeni dalo ocekdvat.

Rok 2023 je pokracovanim nepfedvidatel-
né dynamiky trhu a vyrobci musi zaéit prehod-
nocovat své strategie digitalni transformace,
aby zabranili daldimu vycerpéni svych investic
a Gsili. To znamend zaméfit se na skutecné
potieby a vyzvy a integrovat pilotni projekty
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do béznych podnikovych procesti a ndsledné
je rozsiFit v ramci Sirsi vyrobni sité.

Dalsi nevyhodou pilotnich projekti je
jejich dopad na zaméstnance. Digitalni
dovednosti ziistavaji zablokovany, a aby
vyrobci plné vyuzili potencial své digitalni
transformace, musf se zamé¥it na urychleni
svych pland na podporu pracovnikli préveé
z hlediska digitalnich dovednosti. Bez tohoto
opatfeni bude pravdépodobné nutné projekty
odlozit, budou pomaleji pfinaSet navratnost
investic a ztrati podporu vedoucich pracov-
nikd. Kromé budovéni internich dovednosti
musi vyrobci adoptovat a udrzovat dovednosti
z odvétvi, kterd byla v transformaci rychlejs,
a vytvofit tak konkurenéni vyhodu.

Studie spolecnosti IFS a IDC také ukézala,
Ze digitdlni transformace, pokud je isp&sné
naplénovéna a provedena, ma vyznamny
dopad na vynosy a zisk organizace. Je na
Case zaméfit se na detaily tim, Ze se znovu
soustfedime nejprve na podnikéni, nikoliv na
technologie!

Do roku 2025 bude 40 %
vyrobnich firem vyuzivat umélou inteli-
genci k podpofe obchodniho rozhodovani.
Spolu s tim, jak vyrobci pokracuji ve své digi-
talni cesté, exponencialné roste mnozstvi dat,
kterd jsou nyni k dispozici - uméld inteligence
(AI) napomaha interpretaci téchto dat a to,
co bylo kdysi brano pouze jako filmova fikce,
se pro mnoho vyrobci stalo modern{ realitou.

Kromé fyzického svéta robotiky, dronti
a autonomnich vozidel se méni i to, co nevi-
dime a co ovliviiuje v§robce po celém svéte,
aby premysleli a jednali jinak. Umél4 inteli-
gence a strojové uceni umoziiujf vjrobctim
- v podstaté umoZziiuji standardni vyrobni
lince, aby se stala autonomnéjsi, protoze
kazda pohybliva ¢ast mtiZze myslet samostatné
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a jednat na zakladé predikci, jako jsou pred-
povédi pocasi a spotfebitelské navyky. Prave
tento inteligentn{ zplisob myslen{ umoZiiuje
podnikiim stat se Stihlej$imi a agiln&jsimi -
a v neposledni fadé se zamé¥it na zdkaznika.
Rozmach umélé inteligence je ziejmy
- uvadi se, ze do roku 2027 bude mit trh
s umélou inteligenci hodnotu 16,3 miliardy
americkych dolard. Tento riist pravdépo-
dobné povede k tomu, Ze 40 % vyrobci bude
vyuZivat umélou inteligenci, aby se podilela
na klicovych rozhodovacich procesech, ale
nasi odbornici se domnivaji, Ze to je opravdu
jen 3picka ledovce. Uméla inteligence piijde
mnohem vice do hloubky a bude zahrnovat
vyrazné zlepseni efektivity tovaren, Skoleni
zaméstnanci a pInéni cilii udrZitelnosti.

Do roku 2025 budou dva
ze tfi vyrobnich podniki digitalni cestou
vylepSovat své starsi zafizeni, aby je mohli
pripojit k MES systémi{im a zvysit tak
produktivitu.

Propojeni novych vyrobnich stroji s podniko-
vymi systémy je v soucasné dobé podstatné
snazsi. Vyrobni firmy, které investovaly do
modernich strojl a propojily je se svymi
podnikovymi systémy, dosahuji piisobivych
vysledki, které ovliviiuji vykonnost podniku.
Ovsem ne v3echny vyrobni firmy jsou v této
vyhodné situaci a mnozi z nich stéle vlastni
velké a drahé vyrobni stroje, které byly vyro-
beny predtim, neZ se integrace stala standar-
dem. Témto vyrobnim spole¢nostem hrozi,
Ze zistanou pozadu za témi, které uZ jsou na
cesté digitalni transformace, pokud nepod-
niknou kroky k modernizaci svych provozil

a k propojeni svych zafizen{ a nevyuZiji ani
moznosti prediktivn{ idrzby. Tento pristup

k modernizaci je mnohdy nakladové efektiv-
néjsi, protoZe nejsou nutné velké investi¢ni
néklady, a navic zavedeni miZe byt plynulejsi,

aniz by doslo ke sniZeni poskytované hodno-
ty. Zvysend poptavka po senzorech pro starsi
strojni zafizeni naznacuje, Ze v pfistich nékoli-
ka letech bude pozornost znovu zaméfena na
zavadéni MES systéma.

Koncept ESG bude mit do
roku 2024 vliv na 70 % vyrobnich podnikd.
Ty budou pomoci digitalni technologie sle-
dovat své pfimé i nepfimé emise (Scope
1 a 2) a zlepsi piesnost sledovani dalsich
nepfimych emisi (Scope 3) v ramci celého
dodavatelského retézce.

ESG, jako méfeni environmentalnich a social-
nich iniciativ a udrZitelného fizeni podniku,
se stalo zékladni slozkou toho, jak jsou firmy
hodnoceny - at uZ investory, obchodnimi
partnery, zakazniky, ¢i zaméstnanci. Vyrobni
spolecnosti se v soucasnosti primarné zameé-
fuji na environmentdlni neboli ,E* aspekt
ESG, s hlavnim cilem prokazat pokrok smé-
rem k dekarbonizaci. Jiz v lednu 2022 jsme
predpovidali, Ze 75 % vyrobnich firem bude
v ramci svého sili o udrZitelnost upfednost-
fovat dekarbonizaci.

Oblast ESG se neustdle vyviji a jiZ nyni
vidime, jak se objevuji regulacni rmce,
které standardizuji vykazovani a zvefejiiovani
metrik ESG po celém svété. Napriklad EU
v ramci svého programu Green New Deal pro
nizkouhlikové hospodarstvi pfijala smérnici
Corporate Sustainability Reporting Directive
(CSRD), kde jsou metriky specifikovany
v ramci evropskych standard{i pro podavani
zprav o udrzitelnosti (ESRS), které byly
predloZeny Evropské komisi. Legislativa bude
vyZadovat, aby vice nez 50 000 firem vykazova-
lo nezévisle ovérené indikatory ESG. Aby byly
splnény cile Green Dealu, taxonomie EU se
navic zamétuje na piimé investice do iniciativ
udrZitelnosti, kde spole¢nosti musi zvefejnit
procento své ¢innosti, kterd prispiva k cilim
ochrany Zivotniho prostiedi.

V USA mezitim Komise pro cenné papiry
(SEC) dokoncuje legislativu o povinném zve-
fejiiovani informaci o klimatickych rizicich,
ktera poZaduje, aby registrované subjekty
SEC zvefejiiovaly ve vyro¢nich zpravéch infor-
mace tykajicf se klimatu.

21



BN rency

22

predstavuje koncept, podle kterého se hod-
noti udrZitelnost firem. Environmentalni kri-
téria se tykaji toho, jak spole¢nost ovliviiuje
Zivotni prostiedi, napfiklad svymi emisemi
sklenikovych plyn(i nebo spotiebou energie.
Socialni kritéria zohledriuji miru spolecenské
odpovédnosti dané firmy, ale i jeji pracovni
podminky nebo dodrzovani lidskych prav.
Hledisko ,,governance” posuzuje zplisob, jak
je firma fizena a jaké uplatfiuje postupy.

Emise Scope 1
jsou pfimé emise, které vznikaji pfi provozu
podniku, napfiklad emise sklenikovych plynii
z pohonnych hmot nebo emise oxidu sificité-
ho ze spalovani paliv.

Emise Scope 2

sou nepfimé emise, které vznikaji pfi vyrobé
energie, kterou podnik spotfebovava, napfi-
klad emise sklenikovych plyn( z elektraren.

Emise Scope 3

jsou dalSich neptimé emise, které vznikaji
v ramci dodavatelského fetézce podniku,
napfiklad emise sklenikovych plyni z vyro-
by surovin nebo z prepravy zboZi. Tedy nad
ramec pfimého nebo nepfimého vlivu firmy
na Zivotni prostfedi.

Jak ESRS, tak SEC budou vyZadovat vykazo-
vani emisi, a protoZe se tyto poZadavky spolu
s dal3imi poZadavky na zvefejiiovani informa-
ci 0 ESG v letech 2023 aZ 2024 zpfisni, musi se
vsechny firmy ve vyrobnim sektoru pfipravit
na reportovani.

V soucasné dobé vsak vidime, Ze vétsina
vjrobnich firem neni schopna sledovat
emise Scope 1, Scope 2 i Scope 3. Je to vét-
Sinou zplisobeno tim, Ze tyto metriky stéle
shromaZduji ru¢né v rdmci své organizace
napfic subjekty a riznymi systémy, pficemz
jako nastroj pro ukladani a analyzu pouzivaji
Excel. V roce 2023 budou vyrobni spole¢nosti
intenzivné investovat do technologii, které
jim pomohou automatizovat a pfijimat kon-
zistentni, porovnatelné a spolehlivé uhlikové
metriky jako souéést rozsirenych informaci
o0 ESG. Zatimco v pfipadé emisi Scope 1
a Scope 2, které pochézeji ze zdrojti emisi
vlastnénych a kontrolovanych organizacemi,
to bude snazsi, emise Scope 3 budou pro vét-
§inu z nich i nadéle vyzvou, ale nebudou mit
mensi prioritu.

Vyrobni firmy zaméFené na procesni i diskrét-
ni vjrobu musi zménit pfistup k tomu, jak
funguji. Skutecnost je takovd, Ze soucasna
mira nejistoty zptisobena geopolitickymi udé-
lostmi, narusenim dodavatelského fetézce na

mistni i celosvétové Grovni a ndslednym reak-
tivnim chovanim spotfebiteld necini z tohoto
problému otdzku ,zda“, ale ,kdy*.

Je jisté, Ze odolnost, agilita a adaptabilita
jsou zavislé na technologiich, které umoZziuji
spolecnostem udrZet si relevantni vykonnost
a ziskovost.

Maggie Slowik

Autorka ¢lanku pii-
sobi na pozici IFS
Global Industry
Director for Manu-
P | facturing.

Pfelozila Dana Ko-
vacovicova, Marke-
ting Manager, Info-
Consulting Czech

Potravinafsky a napojafsky priimysl ma za sebou turbulentni obdobi. Ale

bude rok 2023 klidnéjsi nez ty predchozi? Spi$ ne, protoze vyvoj trhu

provazi fada nejistot. Co Ize ale oekavat s velkou pravdépodobnosti a co

uz vidime u naSich zakaznikd, je, ze letoSni rok bude ve znameni pokra-

Cujiciho trendu vyuzivani inovativnich technologii a novych zplsobi jejich

provozovani. Stale vice budou také potravinafské firmy pfechazet na clou-
dova feSeni, aby udrzely svou konkurenceschopnost a dokazaly flexibilné
Skalovat vykonnost. Tim dokaZou vyhovét poptavce ze strany zakazniki

a vyrovnat se s prekazkami na strané nestabilnich dodavatelskych fetézc.

Marcel Koks, Mikael Bengtsson

Mezi hlavni oekavané trendy v potravindstvi
anapojarstvi (food & beverage, F&B) v roce
2023 patii:

Flexibilita a naklady
dodavatelského retézce
Vypadky dodavatelskych fetézcil se stavaji
v podstaté tradici a nepfedvidatelna bu-
doucnost je takika jedinou jistotou dfive
stabilnich dodavek. Kdyz to jesté zkombi-
nujeme s inflaénimi tlaky na ceny surovin,
geopolitickymi udalostmi a extrémnimi
vykyvy pocasi, dostdvame skutecné vyZivny
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gulds. Dodavatelské fetézce nutné potiebuji
rychleji reagovat na zjevujici se problémy

v dodavkéach a zmény v poptdvce. Potravinafi
budou muset diverzifikovat nakup surovin

a portfolio dodavatelskych firem, aby byli
pfipraveni na potencidlni vypadky. Klicovym
systémem se tak letos stdva software pro
fizeni dodavatelskych fetézcii, idedlné clou-
dovy, bez néhoZ bude nemozné optimalizovat
vjrobu a zajistit hladky provoz.

Automatizace vyroby

Bezpochyby i potravinafského priimyslu se
dotkl nedostatek zaméstnanci, ktery nastal
v post-covidové dobé. Nové generace pracov-
niki jiz nehleda dlouhodoby pracovni pomér
za kaZdou cenu, ale spiSe kariéru podle
svych predstav, a rutinni prace ve vyrobé ¢i
logistice mezi né rozhodné nepatii. Aby F&B
firmy dostaly poptavce zdkazniki, investuji
do technologii, které nahradi jen tézko obsa-
ditelné pracovni pozice. Pfikladem mohou
byt technologie strojového uceni pro roze-
znavani obrazu, diky kterym mohou roboty

SR

provadét monotonni Gkoly dfive zastavané
lidskymi pracovniky, jako je typicky tfidéni
na vyrobni lince.

Nastup umélé inteligence
Reseni umglé inteligence a strojového uéeni
ziskavaji diky vypocetni naroc¢nosti své
uplatnéni prevazné v cloudovém prostredi.
Napfiklad vyrobci zékladnich potravin nyni
nasazuji modely strojového uceni k mini-
malizaci odpadu a optimalizaci vynosu pfi
vjrobé syrii. V minulosti dokdzaly takovéto
firmy analyzovat pouze celkovy objem
vjroby a zpétné nékolik parametrd, jako
napf. obsah proteind, tuku a skladovaci
teplotu, coZ bylo pfili§ pozdé ke zlepSeni
Sarze. Dnes Ize vyrobni procesy sledovat
kontinualné a mit k dispozici mnohem vice
aktudlnich dat, pfi¢emz zvySeni vynosu o je-
diné procento se miiZe promitnout do Gspor
statisicti eur. Dalsi oblasti, kde se jiz Al
uplatiiuje, jsou produktovéa doporuceni v ob-
lasti potravinafskych pfisad - viz piiklad ze
spole¢nosti Zeelandia.

www.CAD.cz
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Al pomaha

Jako globélni dodavatel s provozy ve vice
nez 30 zemich a obchodnimi aktivitami ve
100 zemich celého svéta Celila Zeelandia
Group v covidové dobé obrovskym vyzvam.
Vysoké naklady a nedostupnost celé fady
pekarskych pfisad vyzadovaly novou pro-
dejni a cenovou strategii k udrzZeni loajality
zakaznik( a ziskovosti. S ohledem na Siroké
portfolio produktd a vyznamnou zakladnu
zékaznik( se pustila do digitalni transfor-
mace. V ramci toho zacala spolupracovat
se spole¢nosti Infor na vyuziti feSeni Infor
Coleman Al ke strojové generovanym doporu-
¢enim konkrétnich produkt( a k cenotvorbé.
Jedna z prvnich instalaci probéhla ve vyrob-
nim provozu Zeelandia v Ceské republice.
Nové funkénosti Al nyni zlepSuji presnost
a rychlost vybéru produktii a cenovych stra-
tegii, pficemZ pomahaji udrzet obchodni rlist
na velmi komplikovaném trhu.

Potravinaiské inovace

Vypadky dodavatelskych fetézcl a nasledny
nedostatek urcitych surovin ¢i skokovy nardst
cen nuti vjrobce rychleji inovovat, at jiz
pouZitim nahradnich ingredienci, ndkupem
od alternativnich dodavateld nebo zmensova-
nim prodejnich baleni. Vedle toho probihaji
inovacni procesy na Girovni start-upd, které
prichazeji napfiklad s laboratorné vytvofenym
masem, proteinovou vyZivou a syntetickymi
potravinami, aby vyhovély poptavce spote-

Zivotni prostiedi.

Udrzitelnost a transparentnost
Klimatické zmény maji na potravinarstvi
urcité vyznamny vliv také z pohledu spotieby
zdrojl a stale drazsich energii. Potravinarské
organizace se stale vice pfesouvaji k lokal-
nim zdrojlim surovin, aby co nejvice Setfily
energetickymi zdroji a optimalizovaly nékla-
dy na dopravu, k ¢emuZ jim opét poméhaji
technologie umélé inteligence. A nakonec
systémy dohledatelnosti potravindiskych Sar-
Zi zajistuji maximalni moznou transparent-
nost, at jiz kvili vyhovéni pfisnym norméam,
¢i z dlivodu tlaku vefejnosti na poskytovani
pravdivych informaci o sloZeni a pivodu
potravinafskych produktd. ]

Marcel Koks a Mikael Bengtsson
Autori ¢lanku plsobi ve spole¢nosti Infor.
e |
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Klicem k uspéchu je vedet, co chcete

VyuZivani metoda BIM neni vlastné nic jiného neZ vytvoreni oteviené
databaze informaci o stavbé. Pravé informace a jejich sdileni je totiz alfou
a omegou. Nasim kone¢nym cilem je, aby vSichni zainteresovani na stavbé
pracovali vZdy s aktualné platnou a nejnovéjsi verzi informace. A pfede-
vSim, aby se tato informace nachazela na jednom sdileném misté. Pak
bude mozné zarucit, Ze nebudeme muset nékteré véci opakované zadavat
nebo zjistovat v pribéhu projektovani, vystavby a provozu v ramci Zivot-
niho cyklu stavby. To pfinese vySsi efektivitu, rychlost i niz&i naklady.

V kultovnim filmu Stopafiv privodce po
galaxii Cekd celd galaxie na to, aby nejno-
v€j3i super pocita¢ odpovédél na zékladni
otazku Zivota, vesmiru a viibec. Po dlouhé
dobé pocitac vyslovi odpovéd 42. Lidé jsou
pochopitelné zmateni. ,,Problém je v tom,
7e nevite, jak zni otdzka,“ vysvétli jim poci-
tac. V podobné situaci se dnes tak trochu

nachazime, pokud jde o metodu BIM. Za po-

sledni roky uZ postupné vétsina - alespoi té
odborné - vefejnosti zacina chapat, ze BIM
neni 3D model nebo néjaky software. Porad
ale jesté neni u neodborné vefejnosti tak
pIné jasné, co vlastné BIM je, takZe stle
narézime na poZadavky typu ,,chceme BIM
a chceme ho hodné*.

JenZe pravé tady se skryva nejvétsi zadr-
hel. Neni moZné vyuzivat BIM jen proto, Ze

je to moderni, nebo dokonce proto, Ze to po
vas nékdo chce. Tedy, moZné to samoziejmé
je, ale pak pocitejte s tim, Ze vim vyuZivani
metody BIM nic nepfinese a nejspise jesté
vas projekt pofddné prodrazi. Ale to neni
chyba metody BIM. Je na nés, abychom

si jasné urcili, co od vyuziti metody BIM

chceme. Na¢ budeme informace potiebovat.

KdyZ se ndm to podafi, velmi rychle zjisti-
me, Ze BIM nese vyhody téméF okamzité

a v kazdém okamziku Zivotniho cyklu stavby
prindsi velmi zdsadni Gspory. V kone¢ném
efektu by projekt s vyuZitim metody BIM ne-
mél byt nikdy drazsi, ale naopak by vam mél
prinést Gspory plynouci z mensiho poctu
chyb, odstranéni vétsiny kolizi a ndsledné
také zdsadni Gspory pfi uZivani, spravé

a drzbé stavby.

Jan Lodl

Pii kazdé lidské Cinnosti, a stavba neni roz-
hodné vyjimkou, vznikd obrovské mnoZstvi
dat. Naprosté vétsina projekénich ¢innosti
dnes probiha v po¢itaci, coz samo o sobé
znamend obrovské objemy dat. JenZe

data sama o sobé v podstaté nemaji Zadny
smysl. Jsou to jen jednicky a nuly. Data
jsou i véechny nase vjemy, které dokdzeme
zachytit svymi smysly, idaje zaznamenané
v digitalni (Ciselné) podobé urcené k poci-
taCovému zpracovani. Sama o sobé nam ale
k nicemu nejsou. Abychom je mohli vyuzit,
potfebujeme data proménit v informace.
Pfitom plati, Ze ne vSechna data jsou infor-
mace. Informace jsou totiZ data prezento-
vand v takovém kontextu, ktery ddva smysl
a vyznam. Plati tedy rovnice:

Informace = data + vyznam + struktura

Proto s nimi potiebujeme pracovat
strukturované.

Je vlastné docela zajimavé, Ze metoda
BIM vznikla ddvno pfed tim, neZ se osobni
poditace staly béZnou soucasti nasich Zivotd.
Pfesto jejim tviirclim bylo jiZ tehdy jasné, Ze
jednou bude nezbytné data ukladat strukturo-
vané tak, aby bylo moZné je sdilet a vytvaret
z nich informace A jejich predpoklad se uké-
zal jako téméF prorocky.

Nutnost pracovat s informacemi struk-
turované byla zfejma jiz tehdy. Dnes, o vice
nez plistoleti pozdéji, jiz pfidavame, Ze
informace by méla byt nejen strukturovana,
ale také opakovatelnd a idedlné i strojové
zpracovatelnd. To ndm totiZ otevird cestu
k efektivni praci s informacemi a jejich
automatizovanému zpracovani. Souc¢asné
nam to ale umozni - a to je z pohledu me-
tody BIM zdsadni - informace sdilet nap¥i¢
Zivotnim cyklem stavby a pfedevsim napfic
vSemi stavafskymi profesemi. Kazda z nich
je totiZ jind a kazda pouZiva jiné digitalni
néstroje. Pokud ale budeme mit informace
strukturované a opakovatelné, dokazi si
z nich jednotlivé profese vybrat pfesné to,
co je pro jejich praci dilezité. Diky tomu
budou moci v3ichni pracovat s jednou verzi
informace, ktera bude sdilena. Plati, Ze ne
kaZdy potfebuje vSechny informace, musi
byt, ale schopen ziskat ty, které jsou pro
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néj relevantni. A pravé tady pfinasi BIM
zdsadni pomoc.

P¥i vyuzivani metody BIM tvofi takovou sou-
hrnnou otevienou databazi strukturovanych
informaci informaéni model stavby (IMS).
Ten v sobé propojuje (pofad pracujeme se
strukturovanymi informacemi) nejen grafické
a negrafické informace o stavbé, ale obsahuje
také digitalni i elektronické (napf. PDF) do-
kumenty, zdznamy komunikace, a pfedevsim
zéznamy priibéhu a vysledkii digitalizovanych
procestl. A to vSechno po celou dobu Zivotni-
ho cyklu stavby, tedy od prvniho zdméru pres
piipravu, projektovani, samotnou stavbu aZ
po spravu a uZivani budovy, véetné demolice
na konci jeji Zivotnosti. Samoziejmé, Ze

jde o obrovské mnoZstvi informaci. Ty jsou
ale strukturované a také ve strojové Citelné
podobé, to znamend, Ze najit to, co hledé

te, nen{ problém. A co vic, fadu ¢innosti

Ize - s vyuZitim téchto informaci - efektivné
automatizovat.

Nyni si ale musime poloZit zasadni otdz-
ku - jaké informace opravdu potfebujeme?
Na prvni pohled je odpovéd snadna - prece
vechny! A s timto pFistupem jsme se skutec-
né zejména v zacatcich vyuZivani metody BIM
u sebe setkdvali pomérné ¢asto. Pfipomeiime
si, Ze soucdsti informacniho modelu stavby
(IMS) je také digitalni model stavby (DiMS),
coZ je v podstaté geoprostorové zobrazenf
stavby, které ovsem kromé grafické podoby
nese takeé tak zvané negrafické informace.
DiMS by mél v kazdém okamZiku co nejpres-
néji odpovidat skute¢né podobé stavby ve
fyzickém svété. Pravé okouzleni digitadlnim
modelem stavby vedlo mnohdy k pozadav-
kiim, mit model co nejpodrobnéjsi. Prosté
viechny informace, které jdou.

Z&hy se ale ukézalo, Ze tento pristup
vede pouze k tomu, Ze projekt se nesmirné
prodraZi, a co hiife, vysledny model je vlast-
né dlouhodobé nepouZitelny. Pro¢? To je
v podstaté pomérné jednoduché, samoziejmé
plati, Ze vloZeni kaZdé informace néco stoji
(projektantiiv cas a tim i zadavatelovy peni-
ze). Takze vytvofit DiMS zobrazujici celou
stavbu do vSech nejmensich detailil, véetné
viech rozvodi elektfiny ¢i drobnych zafizo-
vacich pfedmétt, samoziejmé néjakou dobu
projektantovi trva, a tedy vytvoreni projektu
(modelu) prodrazuje. Navic u takto detailniho
modelu nastava dalsi zadrhel - prakticky neni
mozné ho udrZovat aktualni. Jen mélokdy se
podaifi, Ze tfeba drdty rozvodi elektfiny jsou
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tazeny tak, jak je uvedeno v projektu. Zpétné
ale jejich skutecnou polohu zanést do modelu
je téméF nemozné. Stejné tak pozadavek

mit v modelu vechny zdsobniky na toaletni
papir véetné jejich naplnéni, vypada na prvni
pohled zajimavé. Ale je v nécich silach sku-
tecné pravidelné do modelu zandset naplnéni
zasobnik{? Nejspise neni. V konecném di-
sledku se pak model natolik vzdali od reality

tvoi{ spolecny digitalni jazyk pro Ceské stav-
by. Ten bude Gzce propojen pravé s DSS tak,
aby klasifikace a identifikace obsaZend v klasi-
fika¢nim systému tvorila jasny celek s DSS. Je
to pravé datovy standard staveb, ktery urcuje
strukturu a obsah informaci informaéniho
modelu stavby a umoZiiuje vzajemné predéd-
vani dat mezi stavebnimi obory, véetné jejich
softwarovymi ndstroji.

Informace, kterou byste dfive hledali velmi tézko v Sanonech, poznamkach,
e-mailech ¢i dokonce messengeru, je k dispozici na par kliknuti mysi. Navic
se zarukou toho, ze je platna a aktualni.

stavby, Ze jej nebude moZné vyuzivat jako
zdroj informaci. A to je samoziejmé Spatné.
Jednim z nezbytnych aspektd uspésného

(a tedy efektivniho) vyuzivani metody BIM je

tedy spravné urceni rozsahu poZadovanych in-

formaci v zavislosti na tom, jaké cile ma BIM
vlastné plnit. Potfebujete mit model v takové
podrobnosti, aby z néj bylo mozné vygenero-
vat 2D dokumentaci pro stavebni povoleni?
Pripadné chcete pozdéji vyuzit IMS pro pre-
nesen{ informaci do néjakého CAFM systému
pro spravu a tdrzbu budovy? Pak bude zfejmé
vhodné pfizvat hned v Gvodn fazi k projektu
také facility managera, ktery bude schopen
definovat rozsah informaci potfebnych pro
jeho préci v budoucnu - najednou bude

tfeba do modelu pridat napfiklad i povrchy
podlah a stén, parapety a celou fadu dal3ich
informaci. A takto miZeme postupovat dale.
Pfitom samoziejmé plati, Ze neexistuje jedno
univerzalni feseni. To, co u malého staveb-
nika nedavé Zadny smysl, miZe byt dilezité
pro velkou spravcovskou firmu, kterd udrzuje
desitky ¢i stovky staveb po celém svété. Pro
ni miZe dévat smysl zanést nékteré predméty
do modelu za cenu vyssi pracnosti na zacat-
ku, protoZe ji to pFinese vyssi efektivitu pri
nasledné spravé (bude moci jednoduse vidét,
ve kterych stavbach napfi¢ portfoliem jsou je
ten, ktery predmét pouzit).

Z&kladnim principem, na kterém dnes
vyuZzivani metody BIM stoji, je tak zvany LO-
IN, neboli Level of information needed. Ten
vychazi ze CSN EN 17 4121 a uréuje trovei
informacnich potfeb, tedy kontext pro speci-
fikovan{ pozadavki. Specifikaci pfitom uréuje
Gicel uziti, aktér (icastnik procesu), milnik
a zatfidéni podle klasifikace. PoZadavky
jsou: geometrické informace, alfanumerické
informace, dokumenty a strukturu a umisténi
modelu. A na tomto principu je vytvofen také
Datovy standard staveb (DSS), ktery spolecné
s mezindrodnim klasifikacnim systémem CCI

Prévé datové Sablony DSS poméhaji urcit
potfebny rozsah informaci, které ma model
obsahovat. Zasadni pfitom je, Ze DSS se v bu-
doucnu stane integralni soucasti digitalnich
nastrojti pro projektovani (i pro dalsi stavarské
profese). To znamena, Ze vétsina informaci
bude do modelu dopliiovéna automaticky - na-
piiklad projektant do modelu vloZi okno. To uz
v sobé nese potfebnou Sablonu negrafickych
informaci, které pochazeji z databaze vyrobce,
a soucasné treba i klasifikaci. Projektant tak
doplni nékolik mélo specifickych informaci.
Nejde ale o Zadné informace navic, jen jsou
nyni ve strukturované podobé. Diky tomu je
bude moci bez problémii pouZit kterdkoli dalsi
stavarska profese, kterd bude s modelem pra-
covat pozdéji - a je jedno, jestli to bude rozpo-
Ctér ¢i facility manager. Nikdo z nich nebude
muset zaddvat informace znovu, ani je sloZité
dohledavat. Vyuzije ty, jiZ jednou zadané.

A jesté jedna dileZitd véc. Skutecnost, Ze
mame k dispozici vSechny relevantni informa-
ce o stavbé ve strukturované podobé zname-
n4, Ze jsme schopni v nich také vyhledédvat.
Informace, kterou byste diive hledali velmi
tézko v Sanonech, pozndmkéch, e-mailech ¢i
dokonce messengeru, je k dispozici na par
kliknuti mysi. Navic se zdrukou toho, Ze je
platnd a aktualni. To znamen4, Ze metoda
BIM déva vSem do ruky pomérné mocny
néstroj - mohou rozhodovat na zdkladé infor-
maci a fakt, misto odhadi. I to mtZe nékdy
usetfit opravdu dost penéz!

Jan Lodl

Autor ¢lanku piso-
bi v Ceské agentu-
fe pro standardiza-
civodboru
Koncepce BIM.
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Neni BIM jako BIM

Jen spravné nastaveni cili a pozadavku

vede k efektivnimu vyuziti

Novd radnice Praha 12

Zastanci BIM Fikaji, Ze diky této metodé Ize dosahnout vétsi efektivity

a snizeni mnoZzstvi chyb pfi vystavbé i nasledné spravé budovy. To by mélo
znamenat i finanéni Gsporu. Skeptici ovem tvrdi, Ze vzhledem k nakladdm,
které s sebou nese zavedeni i samotna prace s digitalnim modelem, je
otazka vysledného sniZeni nakladl velmi sporna. Kdo ma pravdu?

Resenim tohoto zddnlivého konfliktu je
sprdvné nastaveni priorit a poZadavkii na

BIM jesté pied jeho implementaci. Zdsad-
ni je odpovédet si na otdzku, co chceme

SrsTin > #
INFORMALCE >
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+STAVEBNIK"
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Princip toku informaci pfi vyuziti metody BIM

-oh-

a proc to chceme. A teprve na zdkladé

této analyzy aplikovat ndstroje BIMu tak,
abychom zbytecné nevytvdreli slozité funk-
cionality, které nakonec nebudeme v praxi
pouzivat, “ konstatuje Jifi Kos, obchodni
feditel Obermeyer Helika.

Dva velmi zajimavé projekty a priklady
vyuziti BIM vznikly v posledn{ dobé v Pra-
ze 12. Radnice této méstské casti vyuzila
metodu BIM jiz v roce 2016 - jako jedna
z prvnich - pfi projektu vystavby budovy no-
vé radnice Prahy 12. Pro vytvofeni projektu
i pro vystavbu samotnou se benefity BIMu
sice projevily, ale otdzka dalsi vyuZitelnosti
dat ziskanych metodou BIM nebyla zpocatku
prilis jasna.

Na zékladé téchto zkusenosti jsou pfi dalsim
projektu Prahy 12, pfi planovani vystavby za-
kladni 8koly v Komoranech, hned od pocatku
precizné nastaveny poZadavky a cile, kterych
se ma pomoci BIMu dosdhnout. Pocita se

s tim, Ze stavba bude diky digitalnimu modelu
probihat efektivné a bez navySovani nékladd,
BIM se ale také bude nésledné vyuZzivat pro
spravu budovy. V praxi se jiZ prokazalo, Ze
aplikace BIMu skute¢né pomohla sniZit na-
klady tim, Ze umoznila lepsi pfipominkovéni
a schvalovéni projektové dokumentace pred
vystavbou. BIM dale umozni lep3i kontrolu

" M“

MODEL (MANAGEMENT)

= wylvofit a udrZovat aktudlini
. * wyutit pro vystavbu
+ udriovat aktudlni = udrfovat aktudinl
*  vyudit pro udlvani = wyukit pH ugivani

BIM je metoda pro tvorbu, spravu a vyuzivani digitalnich informaci o budovéch a infrastrukturach. BIM vyuZiva néstroje a technologie, jako jsou 3D
modelovani, spolecné datové prostfedi a software pro spravu projektd, aby poskytoval komplexni prehled o budové nebo infrastruktufe po celou
dobu jeji Zivotnosti. Lze ve zkratce fict, Ze tato metoda umoziuje lepSi pochopeni a komunikaci o budové pomoci digitalizovaného modelu. Model
obsahuje jak geometrické informace o budové, tak soucasné technické a funkéni informace o jejich jednotlivych prvcich a systémech. To umoZziuje
lepi planovani a koordinaci praci pii vystavbé a spravé budovy po jejim dokonceni.
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Pldnovand Zdkladni skola Komorany

stavby a reporting postupu, coZ zefektivni

i stavbu samotnou.

»BIM pro nds aktudiné predstavuje klicovy
podklad pro kontrolu celého Zivotniho
cyklu stavby. Diky digitdlnimu modelu
stavby do budoucna nebude potieba hledat
dokumenty o technickém vybaveni budovy
po skiinich ¢i v archivu, vSechny potiebné

informace najdeme v pocitaci hned,
kdykoliv bude potieba. “ shrnuje vyhody
vyuziti BIMu Petr Sula, 1. mistostarosta MC
Prahy 12.

Vojtéch Ehlich ze spole¢nosti BIM Consul-
ting zmifiuje dalsi dileZité poznatky z pra-
xe: ,Vrdmci celého Zivotniho cyklu stavby

Jje potieba diirazné rozliSovat mezi daty

a informacemi. V rdmci piipravy a realizace
stavby vznikd obrovské mnozstvi dat, avsak
pouze jen jejich cdst je vyuZitelnd pro kon-
krétni ucel. A prdvé tato data oznacujeme
za informace. Pii zaddni projektu je dileZité
sprdvné specifikovat, které informace a k ja-
kému ticelu budou zapotiebi. Teprve potom
s nimi miize zadavatel efektivné a smyslu-
plné pracovat. A to je divod, proc je prdavé
dobie formulované zaddni u metody BIM
zcela klicové.

LZaverem Ize tedy situaci shrnout ndsledov-
né: kdo vi ,proc co chce®, miize vzdy poten-
cidl BIMu efektivné vyuzit. A diky tomu se
chovat jako radny hospoddr pri navrhovdni,
vystavbé i sprdve budovy. Je dilezité mit cile
a pldn, jak BIM vyuzit, aby bylo mozné ma-
ximalizovat prinosy a vyvarovat se zbytecné
vynaloZenych ndkladi, “ komentuje déni
kolem BIMu Jifi Kos.

Grafika a foto: archiv LOXIA, OBERMEYER
HELIKA a BIM Consulting

Inzerce

29. mezindrodni veletrh elektrotechniky, energetiky, automatizace,
komunikace, osvétleni a zabezpeceni
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_ Partnersky prispévek

Nové povinnosti
s Digitalni Technickou Mapou CR
vyresi DTM Konektor

Spusténi DTM CR se blizi, zacatkem roku 2023 visi ve vzduchu stéle fada otevienych otdazek, ale tech-
nické feseni pro napojeni a predavani dat uz existuje. Povinnost predavani mapovych dat se dotkne

vsech provozovatell infrastruktury.

S kolegy z GIS tymu Arkance Systems CZ jsme se proto uz vioni rozhodli, ze neni tfeba ¢ekat na situaci
»,az budeme veédét vsechno® a pustili se do prace. Vysledkem pulrocniho vyvoje je sluzba, kterd uz
dnes, zacatkem roku 2023, umi vyddvat data v tzv. Jednotném vymeénném formdatu (JVF) se viemi

nalezitostmi.

Regeni jsme stavéli na nasi viastni platformé
twiGIS a zejména na zkuSenostech z desitek
GISimplementaci v CRi stfedni Evropé. A kladli
jsme pritom jako vZdy ddraz na komfort obsluhy
a celkovou vyladénost prace uzivateld.
Kterykoliv zajemce nas tedy mlize kontaktovat
a zaCit pripravovat napojeni, zejména v oblasti
namapovani vlastnich dat na DTM. Béhem jara
planujeme dokonCit implementaci napojeni na
API sluzby CUZK (jakmile bude zvefejnéno)
a cely systém otestovat na riznorodych dato-
vych vzorcich.

Jak to celé

funguje?

DTM Konektor je cloudova sluzba, ktera
od na8ich zakaznik( nevyzaduje Zadnou

Nacteni dat ride

® Ze sluzeb twiGIS

e Z pohledu DB

® Snimek dat

® \/ykresy DWG, DGN aj.
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i dat

® Mapovani tfid
a atributd

® Datovy model
JVF DTM

z&sadni zménu infrastruktury nebo zpGsobli
prace s daty. Stejné tak je ale mozné software

nasadit do prostfedi klienta, formou tzv. on-

premise implementace.

Data zpracovava
v nékolika krocich:

1. Krok Nadteni dat zajisti pfijem dat ze zdro-

je do vlastniho DTM Konektoru. M0Ze jit
0 nacteni z webovych sluzeb nebo z data-
baze libovolné GIS technologie, stejné tak
z vykresu DWG, DGN nebo ze souboro-
vych databazi jako SHP, FGDB ¢i Geopa-
ckage. V tomto ohledu je DTM Konektor
skutecné nezavisly na zpdsobu, kterym
klient data vede - a neni nutné v tom
délat zadné zmény!

Zménova
analyza

o V/(ci vlastnim
datdm

o V(ci aktualnim
datim DTM

Konverze
do JVF

2. Krok Roztfidéni dat je specificky pro kaz-
dého klienta a jeho cilem je prevést rlizno-
roda data a dokumentaci spravovang infra-
struktury do ,jazyka“ DTM CR. S timto
krokem vyznamné pomohou nasi zkuSeni
konzultanti se znalostf DTM CR i riiznych
odveétvi DI TI.

3. Krok Zménova analyza detekuje zmény
v datech a tak zajisti konzistentni aktuali-
zaci cilovych databazi DTM v jednotlivych
krajich.

4. Krok Konverze do JVF provede konverzi dat
do vlastniho vyménného forméatu, se vSemi
nutnymi specifiky (velikost soubord, atp.)

5. Krok Upload dat do IS DMVS zajisti ode-
slani dat do API CUZK a ovéteni vysledku
transakce.

Upload
do IS DMVS

® Stavova cCi

zmeénova data

o Uzemni

pusobnost
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Partnersky prispévek _

f

Domb

FA wicis

DTM KONEKTOR

Posledni davka
08.12.2022 15:44:45

Naposledy pfeneseno

22.11.2022 14:11:53
Aktudlni davka
15.12.2022 11:03:18

ReZim divky: Manusini

@ Davka spusténa

Detail davky
1D 65

BE ® B
ReZim davky
Manualni

Termin spusténi davky
15.12.2022 11:03:18

Termin dokonéeni davky

Poznamka

@ Ceka na schvileni

< Dokongeno

Navigace Stav

Oblibangé

[ A\ Davka &eka na schvaleni

@ Historie dévek

# Administrace

15122022 11:03 @ Nactenl dat
15122022 11:06 & Roztidéni dat
15122022 1230 & Zménové analyza
151220221231 @ Konverze do JVF

@& Upload do IS DMVS

¥ Hotovo

Zadejte PIN k certifikatu

Dalsi pfinosy

DTM Konektoru

Kromé oné hlavni funkce, tedy transformace

a odeslani dat, poskytuje DTM Konektor dalsi

doprovodné a o nic méné diilezité funkce:

e diky Evidenci, spravé a monitoringu pie-
nost budete mit pfehled, kdy jste odeslali
vase data do DTM CR, jak prenos dopadl,
jaka data obsahoval a v jaké podobé byla
odeslana

@ Prostfednictvim Vizualizace dat si prohléd-
nete odesland data ve webové mapg. MiZe-
te zjistit, jak se dany prvek mapuje na datovy
model a odhalit tak napf. vady ve zdrojovych
datech nebo v nastaveni pfenosu.

e Notifikace zase zajisti, 7e vam neunikne
74dna udalost, nezapomenete véas ode-

Webinar DTM Konektor

Aktudlni informace k napojeni na DTM muzete ziskat také na webinafi DTM

slat data nebo schvalit automaticky pfipra-
veny prenos.

Co je tedy potieba udélat

pro napojeni na DTM CR?

Predné nedoporucujeme Cekat s pfipravou
na posledni chvili, ani pocitat s tim, ze do-
jde k odlozZeni ucinnosti, které je aktualné
zaparkované ve snémovné. Je totiz mozné
délat pripravné kroky, které nijak neztrati na
platnosti, at uZ povinnosti souvisejici s DTM
nastanou kdykoliv. Jedna se zejména o tvodni
namapovani vlastnich dat na datovy model
DTM, které provadi klient soucasné s nasi-
mi specialisty. Vysledkem jsou data prvotné
prevedena do vyménného formatu, kterd lze
predat krajlim pro Gvodni napInéni a jistota, 7e

Konektor, ktery se bude konat 22. bfezna 2023 od 9:30 do 10:30.

Dalsi informace najdete zde:

www.dtm-konektor.cz nebo zde www.twigis.eu

www.SystemOnLine.cz | www.CAD.cz
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pri ostrém spusténi uz klienta nic dramatické-
ho neprekvapi.

Casto se nés klienti ptaji, zda je nutné ¢i vhodné
provadét néjakou analyzu ¢i audit stavu dat pro
Ucely DTM. Z naSich zkuSenosti plyne, Ze pravé
namapovani dat a provedeni rediného prevodu
do vyménného forméatu je tim nejlepSim prove-
fenim stavu dat. Dotkne se totiz rediné vSech
datovych zaznam( a je snadné prakticky pro-
Vefit, jakd data mdZete odevzdavat. A vystupem
neni jen néjaky dokument Ci zprava, ale funkéni
konfigurace DTM Konektoru pouzitelna pro jeho
spusténi a dlouhodoby provoz. Zpresiovat data
a upravovat datovy model je mozné az kdyz na-
pojeni Uspésné pobézi, s ohledem na konkrétni
ZjiSténé potreby. n

i

Registrujte se
zde prosim:

CAD 1]2023 29
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Milan Smutny

Digitalni technické mapy se dnes uplatfiuji v fadé obor(, v fizeni mést a (izemnim planovani, dopravé, zemédél-
stvi, geologickém prizkumu, vojenstvi i ochrané Zivotniho prostfedi. Softwarovym nastrojem pro praci s mapami
a dalsimi geografickymi informacemi byly tradiéné geografické informacni systémy (GIS). Moderni systémy, jako
jsou digitalni technické mapy, pfinaseji ovSem oproti starSim aplikacim podstatné vyssi funkcionalitu.

Téma digitélnich technickych map oteviela
pred nékolika lety Evropska unie. Dnes po-
kud potiebujete provadét vikop nebo ziskat
stavebni povoleni, tak musite oslovit spravce
siti, zda se v daném misté nenachézi technic-
ka infrastruktura, jako jsou komunikacni sit€,
vodovody, kanalizace ¢i elektrické vedeni.
S digitalni technickou mapou sta&f podat
jedinou Zadost.

Nésledujici text se zaméfi predevsim na
roli digitalnich technickych map pro planové-
ni a fizeni mést a dopravy.

BéZné nastroje geografickych informacnich
systémi (GIS) nemaji potfebnou tiroveii
podrobnosti ani schopnost modelovat vztahy.
V diisledku toho je Ize jen obtiZné integrovat
s provoznimi systémy, zajistit praci s daty

(napt. ze senzorii/10T, transakénich systémii)
v redlném case a koordinovat logické a fyzic-
ké prvky sité. Proto na jejich misto nastupuji
digitalni technické mapy, které jsou schopny
pracovat aZ na rovni digitalnich dvojcat, tedy
plnohodnotné digitaln{ reprezentace méstské
¢i dopravni infrastruktury. Ukazuje se tedy, Ze
technologie digitalnich dvojcat se miiZe uplat-
nit nejen pro klasické ,predméty“, jako jsou
vjrobky na lince ¢i automobily, ale i u entit
dalsich typi.

V piipadé mésta predstavuje digitalni
dvojce mnohem vice neZ jen staticky 3D mo-
del, je to skutecnd, dynamicka digitalni repre-
zentace infrastruktury, budov, silnic a mostd,
vegetace a dalsich prvkd, kterd je vytvofena
pomoci senzortl, dat GIS, prostorovych infor-
maci a dalSich technologii.

Planovan{ mést pomoci technologie
digitalniho dvojcete znamena, Ze ve 3D lze

vizualizovat stav celé infrastruktury; kdyZ jsou
pak do digitélniho dvojcete integrovana data
o inZenyrskych sitich, je napt. zfejmé, kde se
nachézeji jednotlivé polozky majetku, jako
jsou plynové, vodovodni a elektrické vedeni
ainstalace (staré i nové). To umoziuje plé-
novat potfebné revize nebo jiné aktualizace
dfive, nez dojde k havariim.

Fyzické mapy, snimky a informacni mode-
ly budov jsou jen nékteré ze zdroji dat, které
prispivaji k robustnimu digitalnimu dvojceti.
K lepsimu pochopeni a predvidani pfirodnich
udalosti, jako jsou zaplavy, sesuvy pidy
a dalsi, lze vyuzit také meteorologicka data
v redlném case a historické idaje a digitaln{
vySkové modely.

Propojenim fyzického a virtualniho svéta
dochazi k plynulému pFenosu dat, coZ

Spréava Zeleznic jako provozovatel Zelezniéni drahy potfebuje mit dokonale popsanou Zelezni¢ni sit véetné nava-
zujicino okoli. Proto se Sprava Zeleznic rozhodla vybudovat informacni systém Digitalni technické mapy Zeleznic
(DTMZ), aby mohla efektivnéji pfipravovat investice i opravné prace a méla okamzity pfistup k informacim

0 spravované dopravni a technické infrastruktufe. Sou¢asné se timto pfipravuje na zapojeni do projektu digitalni
technické mapy CR (DTM CR).

30

Digitalni technicka mapa CR (DTM CR) bude
soucdsti pripravovaného narodniho elektro-
nického systému Portal stavebnika, ktery by
mél zacit fungovat od roku 2024. DTM CR
vznikne propojenim krajskych digitalnich
technickych map a digitalnich technickych
map Spravy Zeleznic a Reditelstvi silnic a dal-
nic. Propojeni zajistuje Cesky tifad zeméme-
ficky a katastralni, ktery ma bohaté zkusenos-
ti z ispésného vedeni katastralni agendy.

, Projektem DTMZ zdigitalizujeme dosud
nezpracovanou cdst Zeleznicni infrastruk-
tury vcetné siti. Veskerd data tykajici se
technické i dopravni infrastruktury budou
k dispozici pro iicely iizemniho pldanovdni
a stavebnich rizeni, budou dostupnd
krajiim, obcim i kazdému stavebnikouvi.
0d toho si mimo jiné slibujeme zrychleni
a zkvalitnéni povolovdni staveb, zejména
s vazbou na vystavbu vysokorychlostnich
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umo?ziiuje, aby virtualni entita existovala
soucasné s entitou fyzickou. Digitalni
dvojcata poskytuji urbanistim komplexni
pohled na obce, které spravuji, a jsou neo-
cenitelnym néstrojem pro predstavu jejich
budoucnosti. Nejenze plénovaciim ukazuji
jejich obce ve 3D, ale také jim umoZziiuji
prehravat scénafe pred zavedenim zmén
v redlném svéte.

Jakmile jsou zmapovéana viechna mista
budov a infrastruktury, prediktivni analyza

trati, “ vysvétlil Jifi Svoboda, generalni
feditel Spravy.

Zakladem projektu Digitalni technické
mapy Zeleznic (DTMZ) v celkové hodnoté
1,3 miliardy korun je feseni ISTEM (Infor-
macni Systém TEchnické Mapy), coz je
unikatni agendovy a geoprostorovy systém
vyvinuty spole¢nostmi Ness a Hexagon.

V ramci projektu DTMZ vznikne komplexni
systém zahrnujici fadu komponent, od
loZisté primarnich dat pfes spravu viech
geoprostorovych dat az po portalové apli-
kace. V3echny tyto procesy pokrjvéa pravé
systém ISTEM, postaveny na technologiich
Hexagon.

,Ze Strany zdkaznika jsou s projektem
spojeny vysoké ndroky a ocekdvdni, které
Jsou nad rdmec standardniho feseni digi-
tdlnich technickych map krajii. Upravy na
miru, véetné nového datového modelu,

www.SystemOnLine.cz | www.CAD.cz

miZe identifikovat potencidlni rizika a na mis-

té lze presnéji napldnovat sanaci. Na zakladé
dat proudicich do digitalniho dvojcete lze
naplanovat spravné rozmisténi senzort, takze
Ize zavést vcasné detekéni vystrahy nebo alar-
my pro Skodlivych latek v ovzdusi, teplotni
skoky, neopravnéné pohyby ad.

V lokalitach, jako jsou priimyslové komple-

Xy, starnouci budovy, mosty a linky vefejné
dopravy, digitalni dvojce proméni informace
v poznatky o bezpecnosti, udrZitelnosti, toku

zohledriuji specifické pozadavky, napiiklad
i presnost geodetického méfeni, které je
nutné evidovat v jednotkdch milimetri.
Nadstandardni je i pocet popisovanych

a evidovanych proki a droveri detailu
Jejich popisu, “ uvadi Martin Silvicka,
generdlni feditel Ness Czech, a pokracu-
je: ,Databdze bude obsahovat obrovské
mnozstvi dat. Veskerd infrastruktura v ni
bude zamétena s vysokou piesnosti. DTMZ
bude piebirat data ze stdvajicich systémii
Sprdvy Zeleznic.

Plénované dokonéeni celého projektu
DTMZ je do konce roku 2025, do konce
roku 2027 pak bude pokracovat podpora

a rozvoj, pficemZ probéhne v nékolika fa-
zich jiz béhem dodavky dila a datovych pra-
ci. Rozsah implementace projektu je odha-
dovén na 20 tisic ¢lovékodnt, coZ zahrnuje
i dalsi dodavatele, spole¢nosti Hexagon,

a dopadu dopravy, nebo napfiklad opodstat-
nénosti investic. Diky tomu se rozhodnuti
zacinajf Fidit daty a planovani je nakladové
efektivnéjsi.

V poslednich letech uz vznikaji 2D a 3D
digitaln{ dvojcata velkych mést v ultravyso-
kém rozliseni, ktera zahrnuji mj. ortofoto-
mapy ve vysokém rozliseni, sikmé snimky,
digitalni modely terénu, mracna lidarovych
bod, 3D modely budov (LOD2), 3D sité
a mapy vyuziti izemi. >

TKP Geo, ICZ, HSI, Altepro a Vars. Projekt
sestdva ze Gty ¢asti: kompletni infrastruk-
tury, softwaru, datovych praci a podpory
spolu s rozvojem. Datové prace zahrnuji
digitalizaci, konsolidaci a harmonizaci
veskerych dat, kterymi doposud Sprava
Zeleznic disponuje. Sou¢asti dodavky jsou
také 3 datovd centra.

Hnformacni systém DTMZ bude kom-
plexnim systémem pro uloZeni, sprdvu
a sdileni vSech typii geografickych dat
v rdmci organizace. Sprdva Zeleznic diky
tomuto projektu naplni nejenom legislativni
poZadavky v ndvaznosti na Digitdlni tech-
nickou mapu CR, ale soucasné ziskd GIS
platformu pro dlouhodobou sprdvu geogra-
fickych podkladii ve 2D i 3D, kterd se miiZe
stdt pevnym zdkladem budoucich agend,
uvadi Jakub Svaty, Country Manager spo-
le¢nosti Intergraph CS, plisobici na trhu
pod znackou Hexagon. n
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Mnoho dopravnich organizaci vyuziva
pokroCilé systémy fizeni dopravy (ATMS),
které shromaZzduji, zpracovavaji a ukladaji
dopravni idaje v readlném case. Systém ATMS
integruje technologie a slouzi ke zlepSeni
plynulosti dopravy, sniZeni dopravnich zacp
(atim i znecisténi) a zvyseni bezpecnosti.
Systémy ATMS zahrnuji data z kamer, sen-
zorl a dalsich zdrojti. Lze je poklddat za
néstupce klasickych systémi GIS specidlné
v sektoru dopravy.

Digitdlni mapa pfedstavuje i v pfipadé
systémi ATMS obvykle jednu ze zdkladnich
vrstev. VEtSinu datovych aktiv infrastruktu-
ry vefejné dopravy je totiZ tfeba namapovat
na podkladovou sit, napfiklad Zelezni¢ni
traf. Systém musi zahrnout kriticka data,
jako je umisténi tuneld a mostd, a také

aktiva, jako jsou vyhybky, zastavky, stoZéry,
sloupy, héky, kabelovody, trolejové vedeni
a trakéni vedeni.
Pravé Zeleznicni obor v tsili o digitalni trans-
formaci dosud zaostavé. Zeleznice nesou tihu
infrastruktury z 19. stoleti a zdrovefi musi
splitovat soucasné digitaln{ standardy. Boston
Consulting Group odhaduje, Ze by digitalizace
mohla sniZit provozni ndklady provozovateli
zeleznic nejméné o 15% a plnd digitalizace by
mohla zvysit jeji kapacitu aZ o 20 %. Digitaliza-
ce planovani a provozu infrastruktury ma za-
sadni vyznam pro snizeni ndkladi na ddrzbu,
zlepSeni kvality a spolehlivosti sluzeb, ma-
ximalizaci vyuZiti aktiv, zlepSeni ekologické
udrZitelnosti a zvySeni prijma.

Mapovaci technologie umoziiuji zachytit
a zméfit prostiedi trati a zmirnit rozpoctové
néroky, které mohou vyzadovat navstévy na
misté, stejné jako manualni proces procha-
zeni Zeleznicnich trati. Provadéji méreni

vzdélenosti, pFifazuji objekty fyzického svéta
a opét vytvéareji cela digitalni dvojcata trati

a dlezitych objekti v jejich okoli ve 3D
pomoci vysoce pfesného zobrazovani a lase-
rovych a radarovych senzori.

V prvni fazi digitalni transformace Zelezni¢ni
dopravy jde pfedevsim o geoprostorové fese-
ni a pfistup k pfesnym a aktudlnim informa-
cim kdekoli a kdykoli. Systém ovSem neslouZ
pouze jako zdroj informaci. Vyuziti 3D, moZ-
nosti umélé inteligence a dalsi technologie
presahuji rdmec jednoduché mapy a vytvaieji
dynamické digitalni dvojce veskeré Zeleznic-
ni infrastruktury a majetku. Spojeni vSech
aktiv, prostorovych a dal3ich dat, kterd jsou
rozptylena v riznych systémech, oddélenich
a formatech, do integrovaného informacniho
systému Zeleznicni sité vznikd jednotny

a spole¢ny provozni obraz.

Diky geoprostorovému systému spravy in-
frastruktury mohou provozovatelé pristupovat
k Gasoprostorovym Fidicim paneliim a ana-
lyzovat, monitorovat a predvidat stav infra-
struktury. VyuZiti algoritmd umélé inteligence
miZe pomoci s klasifikaci obrazu, extrakci
prvki a prediktivni ddrzbou, ktera pomaha
minimalizovat opotiebeni kolejnic a kol.

Jednotny provozni obraz Zeleznicni sité
s dynamicky aktualizovanymi ddaji a digi-
tdlnimi dvojcaty je zasadni také pro zvySeni
bezpecnosti. Zranitelné a zakladni prvky,
jako jsou vyhybky a sloupy, by mély byt sle-
dovény a pravidelné kontrolovany a vysledky
dokumentovany. To se tyka i dalSich poloZek,
jako jsou skiing, transformdtory a izolatory.
Geoprostorovy systém umoziiuje prediktivni
idrzbu i odstrafiovani zavad optimalizovat
a do znacné miry automatizovat.

Milan Smutny

( Autor ¢lanku pra-
1 cuje jako Senior
2 Project Manager ve
" spolecnosti Ness
Czech.
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CADprofi Architectural

CADprofi Architectural usnadnuje architektonické a
stavebni projektovani.

CADprofi

Modul Ize pouzit k vytvorenti stavebnich pland, fezd a padorysU. Praktické
funkce aplikace usnadnuji kreslenf vicevrstvych stén, architektonické
kétovani a rychlé vytvareni popist. Modul je dodavan s obséhlou knihovnou
oken, dveff, ndbytku a dalsich ndbytkovych predmétl. Jako unikatni funkce,
aplikace mGze byt pouzita pro ndvrh havarijnich tnikovych pland a tras.

Profesni nadstavba
nejen pro AutoCAD®

Pomaha pfi navrhovani architektonickych
a strojirenskych projektd, stejné jako
rozvodU a elektro zafizeni.

@ CADprofi Mechanical

CADprofi Mechanical podporuje navrhovani

v oblastech strojirenstvi, pfistroje a zafizeni,

mechanika a ocelové konstrukce.

Podporované CAD systémy:

AutoCAD®, AutoCAD LT® (omezené), GstarCAD Standard,
GstarCAD Professional, ZWCAD® Professional,
BricsCAD® Pro, progeCAD® Professional, ...

Modul se vyznacuje rozsahlymi knihovnami normalizovanych dill. Uzivatel
zde nalezne Srouby, matice, pruziny, loZiska, ocelové profily, priruby, trubky
a dalsi soucésti dle narodnich a mezinarodnich norem. Diky integraci
knihoven standardnich symbold pro fluidni techniku Ize snadno kreslit
schémata pro pneumatiku a hydrauliku.

@ CADprofi Electrical
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HVAC & Piping

CADprofi Electrical usnadnuje konstrukci slozitych
elektrickych, svételnych, telekomunikacnich a jinych
zafizeni.

Modul Ize pouZit pro ndvrh sloZitych zafizeni, jako je silnoproud, nizké
napéti, telekomunikacni, bezpecnostni a anténnf instalace. Obsahuje nékolik

tisfc symbold odpovidajicich nejnovéjsim elektrickym normam, stejné jako

svitidla, rozvadéce a dalsi. Aplikace poskytuje snadny zplsob kreslenf i

elektrického vedeni a elektroinstalacnich kanald. Mezi nejuzitecnéjsi funkce
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CADprofi HVAC & Piping je aplikace pro projektovani
TZB. Podporuje uzivatele pfi projektovani v oblastech
topeni, ventilace, klimatizace, potrubi a jinych
technologickych zafizeni.
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Modul obsahuje knihovny objektd, které umoznuji névrh zafizent jakéhokoli
typu — HVAC (topent, ventilace, klimatizace), potrubf, plynu, zdravotni

a pozarni bezpecnostni techniky, chladici instalace, stejné jako jiné druhy
technologickych zafizeni pro pozemnf a prémyslové stavby. Funkce
navrhovani pland a diagramd, spole¢né s izometrickymi pohledy, umozriuje
uzivateli pouzit jediné Fesenf pfi navrhovani komplexnich projekt.
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