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Dnesni svét nam prinasi no-
vé vyzvy. Aby firma zUstala
uspesna, je treba se povznést
nad veskerou operativu dnes-
nich dnl a urdit si vrchol, kam
se chceme dostat. Cesta k cili
se vSak mize zdat slozita a pro
nékoho mozna i nemozna.

RTECHNODAT

STANOVTE SI CiL A SOUSTREDTE
SE NA JEHO DOSAZENI

Dosahovani cilli by se dalo pfirovnat k vy-
stupu na horu. Kazdy vrchol je jiny. Nékte-
ré jsou strméjsi, nékteré klikatéjsi, nékteré
s prvodcem. Pokud si stanovite néjaky cil,
naptiklad snizeni nékladd, zrychleni ¢asu
na zakazce, snizeni chybovosti nebo zvy-
Seni efektivity, Casto to znamena zapajit lidi
okolo sebe. Tyto zmény se nemusi setkat
s pochopenim a tehdy je dobré mit ved-
le sebe partnera, ktery vas bude na cesté
doprovéazet, pomUze vam dostat se do cile
a zéroven vam z toho udéla zazitek.

TECHNODAT, VAS PRUVODCE
NA CESTE K DIGITALIZACI

Digitalizace v dneSnim komplexnim svété
jiz neni jen o nakupu technologil, ale prede-
v8im o pfistupu lidi a spole¢ném prekona-
vani obtiznych prekazek. My sami jsme pro-

Vyssi efektivita

Nizsi chybovost !

I

Rychlejsi vyvoj \

>

Nizsi naklady

Prinasime zkusenost z digitalniho sveta

Sli transformaci a o to vice se orientujeme
na zékaznika, protoze si uvédomujeme, jak
zména mdze oviivnit lidi ve spole¢nosti. Pro-
to jedname transparentné a soustredime se
na vysledek, pfi¢emz se snazime z narocné
cesty udélat prijemny zazitek.

PLM EXPERIENCE FORUM

Prijdte se presvédcit, jak naSi zakaznici
dosahli svych cild diky digitalizaci a au-
tomatizaci procest ve spolupraci s nami.
PLM Experience Férum ma dlouhou tradici.
Kazdoro¢né se ho U&astni vyznamné Ceské
a slovenské firmy. MUZete se t&sit na za-
jimavé pribéhy nasich zakaznikd, technic-
ké moznosti v systému 3DEXPERIENCE
a CATIA, panelovou diskusi o tom, jak zadit
s digitalizaci a vecerni networking. Radi se
s vami setkame 25.-26. fijna v hotelu Cour-
tyard by Marriott Brno.

Zaregistrujte se zde: www.plmef.eu

Zkraceni ¢asu
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Spolecnost TECHNODAT patfi mezi nejvyznamnéjsi dodavatele v oblasti
digitalizace procesl s vyuzitim produktd Dassault Systémes. Pomohla
mnoha spole¢nostem pfi optimalizaci navrhu produktt, redukci nakladd
a snizeni chybovosti. TECHNODAT letos oslavil 30 let své existence, coZ
predstavuje 30 let zkuSenosti. Reditele Romana Lisi¢ana jsme se zeptali,
jak vnima soucasnou situaci v oblasti digitalni transformace podniki.

Pfi poslednim rozhovoru jste byl feditelem
jiné spolecnosti. Dnes vedete spolecnost
TECHNODAT. Co vés vedlo k této zméné?
Se spole¢nosti TECHNODAT jsme spolupraco-
vali jiz nékolik let a realizovali jsme nékolik spo-
le¢nych projekt implementace 3SDEXPERIEN-
CE platformy. To byl jeden z divodii, pro¢ mé
zakladatel spole¢nosti TECHNODAT, pan Ales
Kobylik, oslovil s nabidkou partnerstvi a po-
stupného prevzeti spolecnosti TECHNODAT.
Vzhledem k tomu, Ze TECHNODAT je vyznam-
né a velmi ispésnd spolecnost, bylo pro mé cti
i velkou vyzvou tuto nabidku pfijmout a v lof-
ském roce jsem se ujal vedeni spolecnosti.

Do spolecnosti jste vstoupil v tézkych
casech ekonomické krize. Mnoho firem
bylo a je nuceno transformovat své pod-
nikani. Jak vnimate zmény, které se déji
ve SvEté?

Krize odstartovana hlavné situac{ kolem covidu
ukdzala, jak dileZitym ndstrojem je digitalizace,
a to nejen ve firméch, ale i v bézném Zivoté.
Digitalizace je obrovskd zména a jako témér kaz-
dou zménu je obtizné ji prosadit, protoZe vyza-
duje zménu pfistupu lidi, coz mize byt bolestivy
proces. Nové situace vyvolana covidem vSak
ukdzala, 7e ke zméné miize dojit velmi rychle,
pokud existuje silny podnét ke zméné, a ukazala
také, ze moznosti technologii jdou daleko za
hranice toho, co se do té doby bézné pouzivalo.
Vnimali jsme, Ze dfive byly firmy natolik zahlce-
ny svymi vlastnimi aktivitami, Ze nebyly ochotny
spustit novy projekt digitalizace, ktery by sice
vyresil fadu jejich soucasnych problémil, ale ne-
nasel se ve firmé vlastnik, ktery by ho chtél rea-
lizovat. Navic nova situace s riistem cen energii,
problémy se spolehlivosti dodavatelskych fetéz-
cli a vidime, Ze pro mnohé i ztrdta trhii v Rusku
ana Ukrajin€, nyni pfivadi stale vice spole¢nosti
do situace, kdy hledaji zptisoby, jak zefektivnit
své procesy, a digitalizace je cestou, jak toho
dosdhnout. Velkym tématem je automatizace ve

www.SystemOnLine.cz

viech oblastech a procesech, robotizace vyroby
a také optimalizace hmotnosti produktti. Dokon-
ce dnes je tolik diskutovand otédzka, zda cloud
ano, ¢i ne, zodpovézena, protoze cloud se stal

prvni moZznosti pfi feSeni digitalizace.

Jaka je vase vize pro TECHNODAT?

Po 30 letech existence se vize, s niz byla
spolecnost zaloZena, naplnila a my jsme ji
potiebovali posunout dél. ProtoZe nasi zakaz-
nici jsou tviirci produkti a ¢eli novym vyzvam
a smyslem nasi existence je jim s témito vy-
zvami pomahat, definovali jsme nasi vizi, kte-
rou jsme formulovali jednoduse tfemi slovy:
»udrZitelna tvorba produkt®. UdrZzitelnost
vsak chapeme v mnohem S§irsim kontextu
nez jen z pohledu Zivotniho prostiedi, coz je
velmi diilezité, ale nedavny vyvoj a zmény, ke
kterym dochazi, zejména v oblasti materiali
a energif, ukazuji, Ze naSe vnimdni je spravné
a ze vyzev pii vytvareni udrzitelnych vyrob-
kit je mnoho. Dnes musite pfi navrhovani
vyrobku zohlednit spoustu pozadavki zékaz-
niki, ale také legislativu, a pfitom zachovat
pfijatelnou cenu, abyste se udrzeli na trhu,
coZ vyzaduje zcela jiné znalosti a pFistupy

a tento proces se stdva komplexnim a vice
komplikovangjsim.

Pravidelné poradate konferenci PLM
Experience Forum a letos ji prezentujete
prirovnanim digitalizace k vystupu na
vrchol. Jak jste na toto spojeni pfisli a co
je podle vas pti digitalizaci podniku nej-
Pokud se chci vydat na neznamou cestu,
pak je podstatné urcit, kam se chci dostat,
vybrat si dobrého priivodce a hlavné vykro-
¢it. Pokud se chystéte na turistiku poprvé

a nikdy predtim jste nikde nebyli, pravdépo-
dobné se vdam nepodafi vylézt na Everest.
KdyZ vsak zaCnete vystupem na mensi horu
a vidite ty vyhledy, tdhne vds to vys$ a vys.
Nékdy v3ak i jeden vrchol staci k tomu,
abyste se na néj vraceli, a vyhled na néj vas
nikdy neomrzi. Stejné tak je to s digitalizaci.
Nemusi jit o digitalni revoluci v podniku,
miize jit o digitdlni evoluci. Staci si urcit
mensi vrchol a jeho dosazeni vam prinese
radost z tohoto tspéchu a nadSeni zkusit
dalsi a pak dalsi. Vysledkem je, Ze se stanete
svédkem transformace vasi spolecnosti na
digitalni podnik, a my budeme velmi radi
va$im privodcem a spolehlivym partnerem,
ktery vas povede na této cesté transformace
na spolecnost zitrka.

Rikate, ze budete priivodcem a spoleh-
livym partnerem na této cesté transfor-
mace. Co nabizite svym klientim jako
partner?

S nasimi klienty budujeme diivéru zalozenou
na respektu, transparentnosti a odbornosti.
Spolecné se zakaznikem hledame tizkd mista
v jeho procesech a nasledné je dikladné
analyzujeme, abychom my, ale i zdkaznik
pochopili skute¢nou pric¢inu problému. Kaz-
dé spolecnost je svym zplisobem specifickd
a ke kazdému zdkaznikovi pfistupujeme
individualné. Poté navrhneme feseni, které
ma pro zdkaznika smysl, a ovéiime jeho
pfinosy v pilotnim projektu. Uvédomujeme
si, Ze tento proces neni ani tak o novych
technologiich, jako spiSe o provedeni zékaz-
nika transformacni zménou. Kromé toho
jsou samotné technologie stéle sloZitéjsi a je
nezbytné, abychom také neustale zlepsovali
nase technické schopnosti a rozsifovali nase
know-how. Abychom se v této oblasti posilili
a byli skute¢né piinosnym partnerem, ktery
ma zkuSenosti i ze zahranici, kde jsou v ob-
lasti digitalizace vjrazné déle, spojili jsme se
s vjznamnymi partnery z Némecka, Svycar-
ska, Rakouska, Polska a Madarska a vytvofili
alianci s ndzvem 3DX Alliance. Vizi aliance je
spolecné zjednodusit proces digitalizace pro
nasde zdkazniky a urychlit tak jejich transfor-
maci na spolecnosti zitika.
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Podle informace ze zafijového bulletinu firmy Arkance Systems se stu-
denti stfednich nebo vysokych skol mohou vybavit na novy skolni rok
stazenim bezplatné licence jakéhokoliv produktu Autodesku a vétsiny
produktti Arkance Systems. Pro studenty stavebnich oborii jsou navic
v nabidce (prostednictvim vyucujicich) bezplatné verze e-bookové
varianty ucebnice Stavafiv priivodce Revitem.

Dalsi informace najdete na www.arkance-systems.cz/ skoly-a-studenti.

>110tisic

dostupnych polozek CAD

dostupnych formata

Spolec¢nost Parker nedévno predstavila sviij novy centralizovany 3D
CAD prohlize¢ - softwarovy néstroj, pomoci kterého miizete vytvaret
2D/3D elektronické vykresy poskytujici vizudlni zndzornéni soucésti.
Pro standardizaci svych on-line CAD nabidek a poskytnuti zdkaznikim
spolehlivého prostiedi na Spickové Grovni vytvofila spolecnost Parker
novy 3D CAD prohlize¢ jako jednotny zdroj pro véechny budouci CAD
modely na webu Parker.com.

Spole¢nost Ashlar-Vellum v srpnu oznémila vydani Graphite v13 SE, svého
programu pro 2D/3D kresleni drétovjch modelii pro Mac i Windows. Tato
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specialni edice umoziuje Graphite provozovat na 64-i 32bitovych strojich.
Kromé dlouhého seznamu drobnych vylepseni a oprav drobngch chyb pfi-
nasi verze v13 SE podporu importu a exportu souborti DXF/DWG 2023.

Zplsob préce se méni. Vice neZ kdy jindy se klade diiraz na spolupraci,
snadny piistup a flexibilni pracovni postupy. Pro podporu ménicich

se zplisobl, jakymi zdkaznici pracuji, uvedl Autodesk na trh AutoCAD
Web, ktery usnadiiuje praci kdykoli, kdekoli a na jakémkoli zafizen.
Jednd se o cloudové CAD feseni, které umoziiuje prohlizet, upravovat
a sdilet vykresy z prohlizece nebo mobilniho zafizeni bez nutnosti
instalovat jakykoli software do pocitace.

AutoCAD Web je k dispozici za predplatné, které umozni pristup
k AutoCADu na webu i v mobilu. Poskytuje zakladni moznosti kresleni
a navrhovani. Umoziuje tak napiiklad spojit tymy ke kontrole a tipra-
vam vykresti CAD bez ohledu na to, kde se nachazeji. AutoCAD Web
poskytuje pFistup k zdkladnim piikaziim a moznostem kresleni jako
je: méfeni a pridavani rozméri do vykresi, vytvareni a Gpravy bloki,
uspofadani vykresii pomoci vrstev, zobrazovani externich odkazi, pou-
Zivani achytd objekti a mnoho dalsiho.

Kdyz jste mimo kanceld, vyuZijte k Gpravam svych navrhii nékterou
7 funkei AutoCADu na webu, napfiklad funkei Trace, kterd umoziuje
kontrolovat a pfidévat pfipominky pfimo do DWG soubor, aniz byste
museli ménit stdvajici vykres. S AutoCADem v mobilu také miiZete
napfiklad vyrazit na stavenisté a vyznacovat zmény pfimo ze svého
zafizeni bez pfipojeni k internetu a pozdéji svou préci synchronizovat,
coz vam umozni vzit si vykresy CAD s sebou do terénu.

Pro vyuziti AutoCAD Web se staii prihlasit na web.autocad.com. Po
zakoupeni predplatného mizete rovnou zacit pracovat na webu, nebo si
stdhnout mobilni aplikaci z obchod s aplikacemi Google Play, Apple nebo
Microsoft. Na vyzkouseni je k dispozici 30denni bezplatné zkusebni obdobi.

Termin Konference GIS Esri v CR se pomalu blizi (1.-2. 11.), pfinasime
proto prvni informace o jejim programu. Samoziejmou soucasti progra-
mového schématu konference ziistavaji bloky vénujici se aktudlnim otaz-
kam vefejné spravy a inZengrskych siti, stejné jako prednasky zamérené
na technologie ¢i odborné workshopy. T€sit se opét mizete i na nabity
doprovodny program. Ucastniky bude Gekat stanek technické podpory,
tematické miniseminafe nebo oblibena piehlidka map a aplikaci, kam
az do 7. fijna mizete prihlésit i tu svou.
V dvodnim bloku pfednasek letos vystoupi nasledujici fecnici:
@ RNDr. Vaclav Cilek, CSc.; geolog a esejista pracujici v Geolo-
gickém tstavu AV CR a v Centru pro teoreticka studia, ¢len tfeti
»Pacesovy“ energetické komise.

www.SystemOnLine.cz



Aktualicy [

o Ing. Dana Drabova, Ph.D.; védkyné, jadernd inZenyrka a pred-
sedkyné Stdtniho Gfadu pro jadernou bezpecnost.
o RNDr. Radim Tolasz, Ph.D.; piedni ¢esky klimatolog, ¢len Svétové

meteorologické organizace a Mezivladniho panelu pro zménu klimatu.

K fyzické Gcasti na konferenci jiz zbyvé jen nékolik poslednich mist.
Diky moznosti digitalniho p¥istupu k obsahu konference vam ale ani
tak nemusi nic uniknout. Aktualni informace o moznostech piihlaseni
ziskate na webovych strankach www.arcdata.cz

Spolecnost Standard Performance Evaluation Corp. (SPEC) oznami-
la dostupnost benchmarku SPECapc for Solidworks 2022. Aktualizo-
vany benchmark nabizi méfeni vykonu aplikaci pro pracovni stanice
se systémem Dassault Systémes Solidworks 2022, nejnovéjsi verzi
CAD/CAM aplikace.

Benchmark byl navrzen ve spolupraci se spolecnosti Dassault Systémes
a funguje na 64bitovych verzich platforem Microsoft Windows 10 a 11.
Benchmark SPECapc for Solidworks 2022 umoZiiuje prodejctim méfit vy-

kon jejich systémii uréenych pro provoz Solidworks 2022 a zaroven umoz-

fiuje kupujicim Cinit informovanéjsi rozhodnuti pfi nakupu a konfiguraci
pracovnich stanic. Benchmark obsahuje 10 model a vice nez 50 testt
procvicujicich celou kélu grafickych a procesorovych funkei. Velikost
modeld pracovnich stanic se pohybuje od 392 MB do 2,3 GB paméti.
Mezi hlavni novinky benchmarku SPECapc for Solidworks 2022 patii:
@ Podpora 64bitového systému Windows 11

@ Dva nové testy - CPU Boolean Addition a CPU Mass Properties

jsou vicevlaknové pracovni zatéZe, které nabizeji vylepSené bench-

markovani pro procesory s mnoha jadry.
e Vylepseni stability

Spolecnost ALLPLAN ozndmila dostupnost spravy pracovnich postupii
v redlném case mezi platformami Solibri a Allplan prostiednictvim

cloudové OPEN BIM platformy Bimplus. Tento pracovni postup posky-
tuje efektivni metodu pro spravu zmén v projektech a umoziuje vysoce
efektivni OPEN BIM workflow vSem, ktef{ se podileji na stavebnich

a infrastrukturnich projektech po celém svété.

Misto importu a exportu BCF souborti umoziiuje nyni propojeni mezi
Bimplus a Solibri BCF Live Connector pfimy pfenos tkold, které jsou iden-
tifikovany béhem kontroly modelu v Solibri, do pracovniho postupu feseni
tikolt v Bimplus. Zde Ize tyto tkoly posoudit a pfifadit ke zpracovani.

Pro uzivatele Allplanu to je velmi efektivni, protoze nastroj Bimplus Issue
Manager se pouzivé také v ramei platformy Allplan, a umoziiuje tak pfimé
zpracovani a opravu téchto problémii v ramci Allplan vyvojovych feseni.

Vytvotenim pracovniho postupu v rdmci systému Allplan - fizeného sys-
témem Bimplus - se do postupu fizeni zmén vnese jasnost a transparent-
nost. Issue (dkol) Ize vytvofit bud v Allplanu, nebo v Bimplus, pfiradit
jej prislusné osobé v tymu, vizualizovat, opatfit pozndmkami, pridélit mu
termin a podepsat jej, stejné jako snadno sledovat cely proces.

Diky Solibri BCF Live Connector se nyni tikoly vytvorené v Solibri
prenaseji centralné také do Bimplus, mohou byt potvrzeny vedoucim
projektu nebo BIM koordindtorem a poté pfifazeny odpovédnym
¢lendim tymu, ktefi obdrzi Gkoly v Allplanu - pfimo tam, kde potfebu;ji
informace. To poskytuje efektivnéjsi a 1¢innéjsi zplsob Fizeni zmén,
coZ nasledné zvysuje produktivitu.

Aktuality ze svéta CAx pripravil Karel Heinige, Séfredaktor portdlu CAD.cz

Dalsi novinky ze svéta CAx systému
najdete na webu CAD.cz

FRIEDHELM LOH GROUP

Inzerce

Nova verze EPLAN Platforma 2023:
optimalizace, inovace, flexibilita

Spole¢nost EPLAN, poskytovatel softwarovych feseni a sluzeb napfic¢
v8emi inzenyrskymi obory, je idealnim partnerem v otazkach zefektiv-
néni naro¢nych inzenyrskych procesl. Nejnovéjsi generace nové
verze EPLAN Platforma 2023 nabizi vykonny 3D engine, atraktivni
softwarové funkce, privétivé uzivatelské rozhrani, vysoky vykon

a v neposledni fadé chytré propojeni s cloudovou spravou zafizeni,
jako je EPLAN eSTOCK. Objevte fadu vyhod nové generace EPLAN
Platforma 2023.

Vice informaci:
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EDGECAM pomaha evropské Spicce
v obrabéni a slévarenstvi hliniku

Spole¢nost MGG Trest, s. r. 0., dosdhla v roce 2017 svych historicky nejlepsich vysledkd, co se tyce ob-
ratu i realizovaného zisku. Diky vrcholné kondici firmy doslo v nasledujicim roce k prevzeti celé skupiny
MGG nadnarodni skupinou MGG Group. MGG Group je tvorena tfemi pobockami v Nizozemi, jednou
v Rakousku, Némecku a v Tresti v Ceské republice.

plisobi v Iékar'ském, energetickém a robotic-
kém priimyslu, ve vyrobé pfepravnich systému
av dalSich odvétvich. Od roku 2007 je hlavnim
vyrobnim programem vyroba hlinikovych odlit-
k(i odlévanych do piskovych forem a montazni
sestavy, tim padem i CNC obrabén{ vyrobki
zhliniku a oceli. Technologie liti hliniku do pisku
je zvlasté vhodna pro vyrobu slozitych forem.
Materska firma v Tegelenu disponuije vlastnim
vyzkumem a vyvojem a diky schopnostem
svych inZzenyr(l je mnoha prednimi spole¢nost-
mi dodavajicimi dily do prvovyroby povazovana
za Spickoveho partnera.

V aredlu MGG jsou vyrabény dily uréené pro
luxusni vozy Rolls Royce, Spickove zemédgélské
stroje CLAAS, olejové vany pro nakladni vozy
MAN nebo IVECO. Mnoho vyrobk( mifi i do
zdravotnickych zafizeni od vyrobcd, jako jsou
PHILIPS, SIEMENS, GE Healthcare, do robotl
ABB, komponentil pro digitalni tisk do vyrobki
Hewlett Packard nebo do transportnich sys-
témd, které nachazeji vyuZiti na letistich ¢i ve
velkych logistickych centrech.

MGG v soucasnosti zaméstnava 180 lidi,
ktefi pracuji ve dvou-az tfisménnych provozech.
V aredlu jsou vSechna dileZita stfediska pro
uspokojeni veskerych poZadavkil zakaznik(:

Obr. 1: Dil pro zakaznika CLAAS. Je obroben po prvni operaci. Bude nasledovat pfeupnuti a obrabéni
v druhé operaci.
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oddéleni technologie, obchod, jadrovna, slé-
varna, oddéleni dokoncovani, oddéleni kvality,
obrobna, svafovna, lisovna, lakovna a montaz.

,Spoluprace se spolecnosti NEXNET, a. s.
a CAD/CAM systémem EDGECAM zacala jiz
v roce 2004, kdy se naSe technologie zacala
s timto systémem seznamovat,” fika pan Lu-
bomir Svérak z oddéleni obchodu a planovani.
,Drive jsme pouzivali pouze Autocad. Pofizeni
systému EDGECAM u nas vedlo k zasadnimu
zefektivnéni vyroby. Diky EDGECAMu uSetfime
spoustu ¢asu na odladéni vyroby pfimo na CNC
stroji, proto jsme jej pofidili nejen na programo-
vani pokrocilého 50sého a 50sého plynulého fré-
zovanina strojich od japonského vyrobce Yama-
zaki MAZAK, ale i na programovani multiosych
soustruhd fady Puma od vyrobce DOOSAN.”

Spole¢nost MGG diky svému Sirokému zabéru
ziskava velké mnozstvi zajimavych zakazek.
Pan Svérak popisuje jeden z prikladd zefektiv-
néni: ,Slo o prvni komplexné obrabény dil pro
firmu AGFA, kdy jsme se z prototypové faze,
ktera zahrnuje 4 hodiny obrabéni slozitého hli-
nikoveho odlitku na 40sé horizontalni frézce,
dostali optimalizacemi technologie v EDGECA-
Mu na vysledné 1,5 hodiny."

Konstrukce s technologii je v MGG provaza-
na tak, ze se upinaci pfipravky véetné obrabé-
ného dilu i polotovaru prenasi do EDGECAMu
ve formatu Parasolid.

,Zasadnim pfinosem investice do pofizeni
EDGECAMu je moznost automatizace pfi tvorbé
NC kadU pro frézovaci a soustruznické stroje,
diky cemuz jsme znacné zvySili produktivitu
a zamezili zmetkovitosti. Skvélym nastrojem
EDGECAMu je pro tento ucel modul Manazer
strategil, pro jehoz efektivni pouzivani jsme ab-
solvovali Skoleni v Nexnetu.” Principem tohoto
modulu je moznost vyuziti znalosti a zkuSenosti
nejlepsich programatord, aniZ by uZivatel byl
zdatnym programatorem, a pfitom zamezovat
vzniku chyb béhem programovani. Manazer

www.SystemOnLine.cz
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Obr. 2: Diec na lodni motor pro zékaznika Volvo - obrabéni a priprava podkladd pro kalkulace

v EDGECAMu

www.SystemOnLine.cz

strategii totiz v jednoduchém vyvojovém dia-
gramu uchovava technologické znalosti, které
definuji zpdsob obrobeni daného dilu. Prostted-
nictvim nékolika malo krok( tak Ize zasadngé
zkratit programovaci ¢as a vytvofit metody pro
opakovanou tvorbu kvalitniho NC kodu.

Kolize predstavuiji v kazdé vyrobni firmé riziko
ztrat potencialné v fadech statisicd az miliond
korun, proto je vhodné jim pfedchazet pomoci
simulace a kontroly kolizi pfimo v ramci CAD/
CAM systému. ,Pomoci simulace dokazeme
optimalizovat strojni Casy a diky kontrole kolizi
jsme schopni eliminovat Skody na nastrojich Ci
na strojnich zafizenich,” Fika pan Svérak.

Postprocesory nezbytné pro propojeni pocita-
Ce se strojem Ize objednat vcetné 3D modelu
stroje pfimo u Nexnetu. Zkuengjsi technolo-
gové a programatofi jsou schopni si vytvorit
postprocesor sami, jako je tomu pravé u spo-
le¢nosti MGG: ,Vlastni postprocesory pro jed-
nodussi stroje u nas tvori oddéleni technologie

Obr. 3: Tlakova zkouSka - jedna z finalnich
operaci na dilci pro zékaznika MAN

vyroby. Slozité postprocesory objednavame
u Nexnetu.

,0d spolecnosti Nexnet vyuzivame moznosti
pravidelné aktualizace licenci EDGECAMu,
abychom se vzdy dostali k novinkam a vylep-
Senim, které prichazi s novymi verzemi. Vyu-
zivame tedy i technickou podporu a Skoleni
a oceriujeme, Ze oboji Ize praktikovat vzdalené
pomoci programu TeamViewer. NaSe spolupra-
ce se dale rozviji tak, abychom byli nadale pIné
konkurenceschopni a udavali trendy v nasem
oboru,” dodava pan Svérak.

Posledniinvestici firmy MGG byly stroje Doosan
od spolecnosti Tecnotrade. ,Konkrétné se jed-
na o soustruhy typu Puma, které jsou v souvis-
losti s nar(istem poptavky pro vyrobu nezbytné,
v idealnim pfipadé okamzité. Diky spolupraci
spolecnosti Nexnet a Tecnotrade se cely infor-
macni tok zjednodusil, coz jsme v této naléhavée
situaci velmi ocenili. Je to hlavni predpoklad pro
spusténi strojli ihned po instalaci,” komentuje
objednavku novych strojii pan Svérak.

MGG planuje spolupraci s Nexnetem dale
prohlubovat, a to predevSim v inovativnich
krocich za predpokladu vyuziti dostupnych
softwarovych moznosti obou spolec¢nosti. ,Do
budoucna vidime velky potencial dalsiho rlistu,
investic a novych prilezitosti pro MGG a Nexnet.
Predpokladem jsou aktualni poptavky pro nové
projekty spolecnosti Philips a HP."

V nedavné dobé probéhlo v Nexnetu rozsahlé
Skoleni pracovnik(i MGG, které je spolufinan-
covano z prostiedk( projektu POVEZ II. Kromé
standardniho rozsifovani znalosti prace v EDGE-
CAMu se pracovnici proskolilina pouzivani vySe
zminéného Manazera strategit, aby byli schopni
automatizovat veSkeré obrabéni a zkratit Cas
programovani az na vtefiny. Véfime, Ze nasazeni
téchto novych technologif ve vyrobé prispéje
k dalSimu rozvoji a zefektivnéni vyrobniho pro-
gramu spolecnosti MGG.

Aby mohla spole¢nost MGG déle rist, provadi
dalsi investice, které jen v roce 2021 dosahly
vySe cca 50 milion( KE. Dalsiinvestice jsou v plé-
nu pro obdobi do roku 2025, kdy je cilem skupi-
ny vytvorit dedikované pracovisté pro obrabéni
odlitkd o rozmérech priblizné 2 a vice metrd.
Doufejme tedy, Ze se investicni plany napinia ze
Ceskeé firmy budou i nadale prosperovat. [

Navstivte nas na MSV v pavilonu P,
na stanku ¢. 49.
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Rozpiska Cili kusovnik aneb BOM
Naklady skryté za tvorbou a spravou kusovnikU

Premysl Votava

At uz se mu fika jakkoliv, je kusovnik klicovym a zakladnim dokumentem vyrobniho podniku. Kusovnik
tvori DNA vyrobku — urcuje, z Ceho je vyrobek sestaven, jak se bude vyrabét, nakupovat, montovat
a servisovat. Presto je vzniku, sdileni a aktualizaci kusovnik( vénovana mensi pozornost, nez si zaslouzi.
A pfi tom je za nim ukryty potencial, Ci riziko, ovliviiovat ¢asové a financni naklady podniku.

V ¢em mohou byt skryty

finan¢ni a Casové rezervy

pFi tvorbé kusovniku?

Samotna schopnost vytvaret kusovnik, podle

kterého Ize bezchybné realizovat zakazky, je

zé&kladnim predpokladem minimalizace nakla-

dd. vV ¢em spatfujeme nejvétsi zdroj nakladi

acasovych ztrét pfitvorbé a sdileni kusovnik{?

Jsou to predevsim:

® Rucné vznikajici kusovnik bez vazby na
konstrukcni CAD data vyrobku

@ Rucni provadéni zmén bez vazby na CAD
data, pripadné PLM systém

@ Pozdni sdileni kusovniku se spolupracujici-
mi Utvary

@ Snaha podchytit vSechny informace do
jednoho pohledu na kusovnik (konstrukee,
vyroba, servis atd.)

@ Prenos kusovnik(i do systém Fizeni vyroby

Tvorba kusovniku s vazbou
na CAD data vyrobku

VétSina spolecnosti vyuziva pro konstrukei
vyrobk( 3D CAD systém. Snad vSechny mo-
derni CAD systémy jsou schopny vytvaret

Obr. 1: Transformace kusovniku

soubézné s navrhem vyrobku jeho kusovnik.
(A pokud to vas CAD neumi, tak je nejvySsi
¢as na jeho vyménu!) Na tomto zakladu je
mozneé stavét automaticky vznik kusovniku
v podobé, kterou vyzaduje vyrobek a procesy
v podniku. Pridani parametr(i a potfebnych
ne-CAD informaci, format, pfeskupeni po-
lozek (napf. nejdfive nakupované dily, pak
odlitky atd.) - to je otazka nastaveni CAD
systému, vhodnych metodik a zaskoleni tvir-
¢l kusovniku.

Pojdme se nyni vénovat nejcastéjSim otaz-
kam, které se objevuji v souvislosti s automatic-
kou tvorbou kusovniku v CAD systému.

Co kdyz struktura kusovniku

z CAD systému pIné neodpovida
pozadavkim?

Situace, kdy nelze prevzit CAD strukturu do
kusovniku je bézna. Vétsinou je potfeba ne-
které komponenty odebrat nebo jiné pridat,
popripadé preskupit. Tato situace je nejcas-
téjsi pricinou, pro€ se kusovniky stale tvofi
manualné a az v poslednich fazich projektu.
Prestoze nektera dilci FeSeni jsou k dispozici

eBOM  mBOM  sBOM
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jiz v CAD systémech (napf. funkce prazdna
komponenta nebo neumisténa komponen-
ta), komplexni feSeni nabizi az PLM systémy.
V PLM je mozné zajistit automatizované fil-
trovani nezadoucich polozek nebo manualni
pridavani a odebirani polozek.

Co ale s manualné upravenym
kusovnikem, kdyz se vstupni

CAD struktura zméni?

Je dlleZité, aby PLM systém stéle udrZoval
vazbu mezi CAD strukturou a kusovnikem pro-
vedenymi manualnimi zasahy. Moderni PLM
systém dokaze vysledny kusovnik opakované
aktualizovat na z&kladé zmén v CAD strukture
a pritom zachovavat manualni tpravy.

Co kdyz je CAD model spolecny
pro skupinu vyrobkl (napfr.
konfigurovatelné ¢i variantni
vyrobky)?

Ani tento pfipad neni vyjimecny a nebrani
v automatizaci tvorby konstruk¢éniho kusov-
niku. Resenim je vyuziti tzv. generickych
CAD modeld nebo 150% (Cti stopadesati-
procentnich) modeld, kdy jednim modelem
jsou popsany vSechny varianty dodavané-
ho vyrobku. Resi se kombinaci funkci PLM
systému a vhodné zvolené metodiky prace
v CAD systému. Pokud jednotlivé konfigura-
ce vyrobku nejsou soucasti CAD struktury,
PLM systém umozni vytvofit konfiguracni
pravidla, na zakladé kterych se z komplex-
niho kusovniku (150% BOM - viz obrazek
2) generuji kusovniky pro jednotlivé konfi-
gurace a zakaznicka provedeni, jak ukazuje
obrazek 2.

Vcasné sdileni kusovniku
se spolupracujicimi utvary

Vznik multioborového kusovniku
Jak roste komplexnost vyrobk(, nar(isté
i potfeba spoluprace nad tvorbou kusovni-
ku. S tim souvisi pozadavek na jeho vcéas-
né sdileni mezi utvary (napf. mechanicka

www.SystemOnLine.cz
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Obr. 2: Kusovniky konfigurovatelného vyrobku

konstrukce, elektro konstrukce, vyvoj soft-
ware a elektroniky) tak, aby vznikal od po-
¢atku multioborovy kusovnik. Tedy kusovnik,
ktery beze zbytku popisuje dany vyrobek
- viz obrdzek 3.

Sdileni kusovniku

Konstruktéfi netvori kusovnik pro sebe, ale pro
nasledna oddéleni, aby se védeélo, co se ma
nakoupit, vyrobit, smontovat. Sdileni kusovni-
ku béhem konstrukce vyrobku tak umoziiuje
dalsim Utvarlim v¢as zkontrolovat a vyjadrit
se k ndvrhu feSeni. VCasné sdileni kusovniku
umoziiuje objednat vtas nakupované kompo-
nenty s dlouhou dodaci Ihitou, odhalit dopfedu
mozné technologické problémy ve vyrobé a sni-
Zit naklady na vyrobu.

0br. 3: Multioborovy konstrukéni kusovnik eBOM

& windchill’ t

Automaticky pFenos kusovniku
do systému fizeni vyroby

Jednim z klicovych krok( v Zivoté kusovniki je
jejich prenos z PLM do systému fizeni vyroby.
Pfi ruénim zpracovani je pravé tento moment
zdrojem chyb a Casovych ztrat. Automatizovany
prenos tato rizika eliminuje. Neprenasi se jen
polozky, ale také informace o Zivotnich stavech
dat, o zménach. Automatizovany prenos ku-
sovnikd udrZuje informace vzdy v aktualnim
stavu, ato na ,obou stranach barikady” - tedy
hranice mezi PLM a ERP svétem. V pfipadé
potfeby miZe byt pfenos informaci oboustranny
amUZe tak zajistit napf. informace o cené poloz-
ky nebo jeji dostupnosti ve skladech na trovni
PLM uZivatel(. Toto Ize FeSit vhodné nastavenou
integraci PLM a ERP systémi.

Multioborovy konstrukéni kusovnik

eBOM
¢ windchill’
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Oborové kusovniky
V podnicich se Casto stfetavaji poZzadavky rliz-
nych oddéleni na vzhled a strukturu kusovniku.
Snaha o0 zapracovani téchto poZadavk( do je-
diného kusovniku mliZe byt nerealizovatelna.
Prikladem je nakupovana komponenta nebo
svarenec. Pro nakupni oddéleni je komponenta
jednou polozkou, pro mechanickou konstrukci
se ale sklada z vice dild, nékdy umisténych
ivriiznych podsestavach. Podobné je svarenec
pro mechanickou konstrukci sestavou nékolika
jednotlivych dili, které jsou svafeny a nasledné
opracovany, do finalni montaze ale tento svare-
nec vstupuje jiz jen jako jedna polozka.
Moderni PLM systém proto vytvafi rlizné
pohledy na kusovnik nebo vytvari paralelni ku-
sovniky, které jsou ale mezi sebou provazany.
Soubézné Ize tak vytvaret kusovniky pro mecha-
nickou konstrukei, vyrobu, montaz nebo servis.
V této souvislosti hovorime o transformaci ku-
sovnik{. Diky provazani CAD dat s polozkami
v PLM je zajiSténa automaticka aktualizace
vSech vytvorenych kusovnik(.

Vhodny PLM systém

pro spravu kusovnikt

CAD nebo MS Excel jiz davno nespliiuji pozadav-
ky na rychlost tvorby, zachyceni zmén a sdileni
kusovnik{ napFic podnikem. Je proto zfejmé, Ze
se moderni vyrobni spolecnost neobejde bez
PLM systému. Pri volbé PLM systému je nutné
vzit v Gvahu fadu faktor(i, absolutné klicové jsou
ale schopnosti tvorby a managementu, popt.
transformace kusovnikd. PFikladem modernf-
ho a vysoce vykonného PLM systému, ktery
management kusovnik( Fesi velmi precizné,
je PLM systém Windchill od spolecnosti PTC.
Jeho kvalitu dokazuje cela fada odbornych ana-
lyz PLM systém(i od analytickych spolecnosti
jako jsou napt. Forrester nebo Gartner, v nichz
Windchill dlouhodobé obsazuje nejvyssi pricky.
Implementaci PLM Windchill v Ceské republice
provadi AV ENGINEERING a.s. u

Premysl| Votava
Software Consultant
AV ENGINEERING, a.s.

AVENGIN==RING

Vice na:
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Nova verze EPLAN Platforma 2023
prinasi urychleni inzenyrské prace

Nova verze EPLAN Platforma 2023 zjednodusuje a urychluje praci na projektech pomoci nové cloudovée
aplikace pro spravu zafizeni a podpory vice standardd pro makra schémat. To znamend, ze uzivatelé
mohou diky zjednoduSenému systému spravy dat zafizeni ziskat vysledky rychleji — zejména pfi praci
na mezinarodnich projektech — a zaroven zvysit celkovou kvalitu projektu. Nové 3D grafické jadro, op-
timalizovany editor pro zpracovani kabell a nové funkce Centra vkladani prindseji do inzenyrské prace
transparentnost a urychleni.

Nova verze EPLAN Platforma 2023 kombinuje
mnoho novych funkci, které usnadnuji pouziva-
nia prinasejf uZivatellim vyhodu ¢asovych Uspor
a zvySeni vykonu. Viceprezident firmy EPLAN
pro Software Portfolio Thomas Weichsel fika:
,Spolu s mnoha moznostmi spoluprace v inze-
nyrské praci vynika zvlasté novou podporou
vice standard( pro makra schémat. Nova verze
EPLAN Platforma 2023 odstranuje nutnost
vyporadat se se spravou dat zafizeni, ktera byla
drive pro uzivatele pomérné asove narocna -
zejména v mezinarodnich projektech.”

Vyhovujici raznym
standarddm - zafizeni s az
dvaceti makry schémat
Standardy specifické pro jednotlivé spolec-
nosti, smérnice, rlizné specifikace rozmér(
a rizné normy na svétovém trhu - napfiklad
NFPA nebo IEC - vyZaduif riizné zp(isoby pre-
zentace pristrojl ve schématech. DFive bylo
mozné ulozit pro kazdy pfistroj pouze jedno
makro. S novym systémem spravy dat Ize nyni
ptiradit kazdému pfistroji aZz dvacet riznych
maker schémat. Vyhodou pro uzivatele je, 7e
software nyni po vybéru prislusného standar-
du automaticky prifadi spravné makro, které
Ize do schémat snadno pfenést pretazenim.
Tim se zjednoduSuje zp(isob préace, dava to
lepSi prehled o projektu a snizuje se potrebna
administrativa.

Prospéch z toho vSak majii vyrobci kompo-
nent, ktefi poskytuiji sva data pro EPLAN Data
Portal, napfiklad podle standardu EPLAN Data
Standard. Thomas Weichsel vysvétluje: ,V bu-
doucnu mdZe byt napfiklad pohon v EPLAN
Data Portal ulozen a udrzovan jako jeden sou-
bor dat s rliznymi makry - to vyrazné snizuje

,Novd podpora vice standardd ve verzi EPLAN Platforma 2023 odstrariuje nutnost vyporadat se se
spravou dat zafizeni, ktera dfive byla pro uZivatele pomérné ¢asové ndro¢nd - zejména v mezinarodnich
projektech,” fika viceprezident firmy EPLAN pro Software Portfolio Thomas Weichsel.

:

-
-
-

Standardy specifické pro jednotlivé spolecnosti,
smérnice, rdzné specifikace rozmérdl a rdzné
normy na svétovem trhu - napfiklad NFPA nebo
IEC - vyZaduji rizné zpdsoby prezentace
pristroji ve schématech.

www.SystemOnLine.cz
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Diky novému grafickému 3D enginu jsou nyni akce jako priblizeni nebo otaceni 3D modelu mnohem

plynulejsi a jednodussi.

velké Usili, které jinak musi vyrobci vénovat
poskytovani a udrzbé svych dat.

EPLAN eStock: sprava
pristroju v cloudu

EPLAN eStock, novy systém spravy dat ve verzi
EPLAN Platforma 2023, umoziuje udrzovat
data pfistrojli v cloudovém prostfedi EPLAN. To
jeSté vice usnadiuje spolupracia zkracuje dobu
koordinace a preruseni praci. Pfistup k EPLAN
eStock neni zavisly na misté, kde se uzivatel
nachazi; ucastnici projektu mohou snadno
a bezpecné pristupovat k datlim v cloudu bez
ohledu na to, zda pracuji z domova nebo jsou
v kterémkoliv zavodé spolecnosti po celém

svete Ci zda chtéji data sdilet se svymi obchod-
nimi partnery. Spolecnosti tim Setfi Cas, ne-
mluvé o nakladech na zfizeni a tdrzbu viastni
infrastruktury IT.

3D graficky engine

pro lepsi vykon

Stroje a vyrobni systémy jsou stale vice automa-
tizovany a nedilnou soucasti fidicich systémd
a procesl ndvrhu rozvadéci se stava digitalni
dvojce. To je ale stale slozitéjsi a s vySSimi po-
Zadavky na 3D strukturovani navrhu rozvadeci
s fidici technikou. Mnozstvi dat a informaci,
které je tfeba spravovat, exponencialné roste.
Uzivatelé dfive potfebovali hodné trpélivosti,

Rozsifena funkce vkladani ve verzi EPLAN Platforma 2023 poskytuje lepSi prehled o projektu.
UZivatelé také mohou intuitivné vyhledavat zarizeni, a to i v externich nebo propojenych dokumentech.

=

www.SystemOnLine.cz

zejména pro vykresleni velkych 3D modeldl.
S novym grafickym jadrem Engine Direct3D
firma EPLAN procesy projektovani vyrazné
zrychli. 3D vykreslovani je nyni podstatné
rychlejsi a akce, jako jsou pfiblizeni nebo oté-
¢eni 3D modelu, jsou nyni mnohem plynulejsi
a jednodussi.

Editor kabeld pro
optimalizované trasovani
kabel(

Verze EPLAN Platforma 2023 také zjedno-
duSuje planovani tras kabell mezi rozvadéci
s fidicimi systémy, které jsou decentralizované
distribuovany v celém vyrobnim zavodé. Na-
priklad novy editor kabel(i usnadiuje spravu
avizualizaci kabelovych tras v platformé EPLAN
- bez ohledu na pocet zil. V jediném dialogovém
okné jsou graficky zobrazena oznaceni kabeld,
typové Cisla, zdroj a cil kabelu, stinéni a zpdsob
zakonceni. Novy editor kabel( tak také poslouzi
jako zéklad pro kabelové svazky virtualnich
strojll a snadné urceni délky kabel(l v EPLAN
Harness proD. Informace o kabelech jsou nyni
viditené na prvni pohled - od zdroje k cili.

Centrum vkladani:

Vétsi prehled o projektu
Symboly, makra a pristroje Ize nyni zobrazit cile-
néji jako tabulku v dialogovém okné. Umozriuje
to rozSitena funkce vkladani ve verzi EPLAN
Platforma 2023, ktera tak poskytuje lepsi pre-
hled o projektu. Uzivatelé také mohou intuitivné
vyhledavat pfistroje, a to i v externich nebo pro-
pojenych dokumentech. Jaky proud je tfeba pro
jednotlivé soucasti? Po klepnuti do tabulky se
primo zobrazi logické informace. A nova funkce
tagovani také usnadnuje navigaci: logickeé cesty
vybéru alepsi struktury projektu urychluji hledani
i projektovani obecné. Nové rozhrani aplikace
Microsoft Excel ziednodusuje uZivateldm praci
tim, Ze pro vystup dat v tomto formatu jiz nemusi
mit samotny Excel nainstalovany, coz celkové
zvySuje efektivitu vystupu seznamd a tabulek. m
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Klicové funkce 3D
softwaru pri zpracovani
nabytku

Aby 3D software spliioval potfeby uzivatele

od prvotni studie (ndvrhu) po vjrobu, musi

nabizet nasledujici funkce:

@ VyuZiti prvku z projektové dokumen-
tace: v této fazi musi software umozio-
vat 3D import riznych formétd souborl
(napfiklad: format IFC podle normy
BIM, DXF nebo DWG), které vyvinul
a vyuziva Autodesk, Siroce rozsireny
architektonicky software mezi profesio-
naly v oboru.

® Modelace prostiedi: 3D software musi
byt uzpiisoben k definici prostedi - na-

44 L4 priklad: tvorba zdi, podlah a stropi se

KI I c ove f u n kc e zaclenénim stavebnich otvord (dvefi,

oken apod.).

@ Rizeni vyvoje: software musi zahrnovat

3 D ft funkce, které umoziiuji 3D ndvrh nabytku

s o wa r u - napiiklad: definici paneli a spoji, draz-
kovéni, profilovani, montdz apod.
I 4 @ Zaclenéni technologii vyrobca: k tomu-

p rO n av r h Ova n I to G¢elu nabizi software knihovny s riizny-

mi parametry 3D dilli a komponent.

o Uprava vyrobnich procesii na miru

rozsahlejSich projektu | o s msm:mom

personalizovat, aby se mohly dokonale
o - ! uzpiisobit vyrobnimu cyklu.

Ve d reVOZ p raC UJ I C I m o 3D vizualizace: aby bylo zaru¢eno

o relevantni rozhodovani a efektivni ko-
r u m S | u B o munikace, musi software nabizet pres-

p y Katefina PISkova nou a ergonomickou vizualizaci viech

detaild ndvrhu.

Vyuziti 3D technologii v ramci CAD/CAM systémil je dnes ve dfevozpra- ® Organizace projektu podle prostoro-

cujicim pramyslu jiz standardem. U komplikovangjsich nebo rozsahlejsich vych z6n: z6ny jsou ohraniceny 3D téle-

s e . . oy . - sy, aby se usnadnil jejich navrh a mode-
projektd zpracovani nabytku véak maze 3D modelace plsobit potize lace a zejména aby se u velkjch projekti

a narudovat hladky pribé&h. Pravé tyto potize ma CAD/CAM odstrarovat, dalo na projektu spolupracovat.
zaméfit se na specifické problémy zpracovatell a umoziovat jim navy- @ Zaclenéni obrabécich technologii: od po-
Sovani vykonnosti. Jaké jsou nezbytné funkce softwaru, aby dokazal catecni definice 3D projektu se software

dokaze pfizptisobovat riznym techno-
logiim obrabéni, aby mohla byt vyroba
automatizovana.

reagovat na vyzvy spojené s 3D projekty pfi zpracovani projektu, a jaka je
v tomto kontextu pfidana hodnota systému TopSolid?

Vyhody 3D integrovaného
CAD/CAM resSeni

3D technologie u integrovaného CAD/CAM
systému ma celou fadu vyhod. Podivejme se
podrobnéji na 5 nejvjznamnéjsich.

1. LepsSi ergonomie

ve vSech fazich projektu
zpracovani dreva

Uz od faze prvotni studie umoZiiuje 3D
presné definovat tvary objektii v daném pro-
stfedi. Nasledné je 3D technologie naprosto
nezbytna ve fazi hledani a vjvoje novych

www.SystemOnLine.cz
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postupti pfi sestavovani ndbytku. 3D mé

rovnéz velky pfinos pfi upfesiiovani obra-

bécich programii u slozitych dilii v pfipadé
fizeni s digitdlnim odméfovanim v 5 oséach.

Ve v3ech fazich zpracovatelskych projekti

usnadiiuje kvalitni a dobfe zvladnuta 3D

technologie praci, a umoziiuje tak navyseni
vykonnosti.

V ramci globalniho Fizeni zpracovatelské-
ho projektu predstavuji 3D funkce integrova-
ného CAD/CAM systému vyznamny piinos
pro komunikaci na vsech drovnich.

@ Technické aspekty projektu: digitalni
3D model slouzi jako ukazkova pomiicka
pfi predstavovani vyrobku jednotlivym
aktértim pracujicim na projektu. Integro-
vany CAD/CAM systém v tomto ohledu
pomdéhd pfi rozhodovéni. Pfesnd vizua-
lizace zpracovaného objektu umoziuje
volit spravna technicka feseni, protoze
jsou lépe vidét viechny detaily.

@ 7 obchodniho pohledu: vytvafenim 3D
vizudll umoziuje integrovany CAD/CAM
systém klientovi predstavit si naprosto
realisticky vysledny produkt. Truhléfi se
tak s klientem lépe komunikuje a projekt
postupuje dél o dost rychleji.

2. Omezeni rizika chyby
3D vizualizace, jak do sebe budou jednotlivé
dily navzajem zapadat, u prvotni studie
slozitych montovanych konstrukcf, animace
sestaveni objektu v daném prostoru, analyza
statickych ¢i dynamickych kolizi. Takové ne-
zbytné 3D funkce mizete vyuZivat, aby byl vas
névrh bez montdznich chyb, aniz byste museli
mit pfedem fyzicky prototyp.

Tim, Ze se riziko chyby eliminuje v sa-
motném podatku, udetfi truhlaf nejen cas,
ale bude mit zéroven k dispozici spolehlivou
zaruku, kterd jesté posili jeho reputaci.

TopSolid

www.SystemOnLine.cz

3. Diky 3D modelaci vyrazné
usetrite ¢éas ve fazi
zhotovovani vyrobku

Dobré plénovani, abyste usetfili ¢as pfi narocné
fazi zhotovovani vyrobku: to slibuje CAD/CAM
software s integrovanou funkci 3D modelace.
3D konfigurace ve fazi navrhu dilu predstavuje
predevsim realisticky a detailni pohled na dany
objekt, diky cemuz je mozné odhadnout, jak se
s nim bude zachazet. Kromé toho umoziiuje si-
mulace vyroby na stroji vizualizovat si jednotlivé
faze a odhadnout, jak dlouho budou trvat.

Tim, Ze 3D software navzdjem zkombinuje
CAD i CAM a automatické generovéni plani,
dokéze predvidat, jak bude vypadat proces
vyroby uz ve fazi navrhu. Po odstranéni ves-
kerych chyb a zabezpeceni iidaji mize zacit
faze zhotovovani vyrobku, ktera probihd diky
predchozim krokiim spolehlivéji a rychleji.
P¥i organizaci tkoli dokdzete diky tomu rych-
leji reagovat na pozadavky klienti, zaroven se
vsak navysuje i kvalita a produktivita!

4. Realisticka vizualizace
zmén s modelovacim 3D
nastrojem v realném c¢ase diky
CAD/CAM

Abyste dokdzali efektivné reagovat na aktudlni
potieby klienti, které se mohou v priibéhu
faze navrhu ménit, vyzZaduje 3D modelace
maximdlni pfesnost dopInénou o schopnost
rychle a spolehlivé reagovat. V tomto ohledu
predstavuji redlny cas a propojenost CAD

a CAM hlavni pilite 3D softwaru. Parametricky
modelovaci 3D nastroj umoziuje vyhodnotit
projekt ve fazi studie, af uz je jakkoli komplex-
ni a zahrnuje jakykoli pocet prvkd, s nimiz se
musi pracovat (rozméry, odstrafiovani mate-
ridlu, montovani dili apod.). Objekt se takto
zpracuje podle zadani dopfedu stanoveného
klientem a posléze se vizualizuje, pficemz se

automaticky ovéfi vsechny parametry, aniz by
se tim navySoval objem prace. Navrh tim ziskd
na spolehlivosti a jesté usetfite ¢as. Plany,
soupisy vyrobkii a obrébéci programy se aktu-
alizuji v redlném case. Zmény se pak okamzité
prendseji do vyroby a u strojii na diln€ se upra-
vi poZadované parametry.

5. Dokumentaci na dilné
vSichni dokonale rozumi

Dilna, kterd dostane plany s 3D pohledy, oka-
mzité pochopi, jaké dily ma zhotovit a jak je
smontovat. Vyhnete se tak vraceni dokumen-
tace k upfesnéni, usnadnite persondlu préci
na dilné a jesté vice snizite riziko chyby. Skvély
zplisob, jak Setfit cas. CAD/CAM tuto snadno
srozumitelnou 3D dokumentaci bez problémi
vygeneruje a navic navrhne, jaké nastroje pou-
Zit k 3D vizualizaci pfimo na dilné.

Technologické feseni TopSolid’'Wood s inte-
grovanym CAD/CAM dokonale napliiuje po-
tfeby zpracovateld a to diky svym pokrocilym
funkcim 3D modelace. Néstroj TopSolid’Wo-
od funguje na bazi presného parametrického
modelovaciho nastroje Parasolid s vyuzitim
funkei, které jsou spojeny se zpracovavanim
nabytku, navic zahrnuje rozhrani 3D Importu
a Exportu, ktera jsou kompatibilni s vétsinou
CAD systémi dostupnych na trhu.

3D software TopSolid’'Wood dale umoziiu-
pozadavky aktualnich projekti, zejména

v oblasti personalizace parametrt, Gpravy na

miru apod. A zvlddé celou fadu dalSich dprav,

které jsou s tim spojeny. Af uz je pozadovany
pocet dprav jakykoli, ve vysledku se znacné
projevi na hodnotovém fetézci:

o Uprava rozméri: i kdyz se zméni jen
jeden rozmér jednoho prvku, musi se pie-
pracovat cely vjvojovy/vyrobni fetézec.

@ Funkéni apravy: ty jsou jesté zasadnéjsi
amaji jesté vétsi dopad. Tykaji se tvaru ¢i
pfimo funkce daného prvku. Konfigurace
a zplisob zhotoveni vyrobkii v pracovnim
prostiedi se proto musi zcela prepracovat.

o Estetické upravy: zde je tieba byt pfi-
praven na cokoli a hlavné byt schopen se
prizptisobit jakémukoli pozadavku, at uz
jde o barvu, povrchovou tipravu, vjchoz
surovinu ¢i material.

Kazdy si dokdze snadno piedstavit, Ze aby
byla zachovana kvalita projektu, je potfeba
posilit kontrolni proces a vyhnout se vsem
pfipadnym chybdm ¢i ztraté dat. V nasem
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kontextu by se to vyrazné promitlo i do ztraty
¢asu a vynosnosti.

Aby mohla byt zajisténa co nejvyssi efekti-
vita CAD/CAM procestl, je zcela zdsadni je co
nejvice zjednodusit. Proto 3D systém TopSo-
lid’'Wood dava uz ve fazi ndvrhu dohromady
veskerou dokumentaci spojenou s projektem
(prodejni soupisy, plany dilii, elevace, pFiruc-
ky k montazi apod.), aby bylo vse dostupné
v jednom referencnim dokumentu: zakladnim
dokumentu. Tim, Ze eliminuje riziko chyby
a Gas potfebny k obnové tidajii, proméiuje 3D
software problematické tipravy v konkurencni
vyhodu. Zpracovatel pak dokaZe vytvofit n&-
vrh rychleji a jesté kvalitnéji.

Af uz pouzivéte funkce 3D modelace nebo
importujete 3D geometrii, ndvrh zpracovani
vyrobku v TopSolid’'Wood umoziiuje snadné
a bezchybné vyuZiti technickych ddaji o vasem
projektu. Pffimy prospéch z toho maji pracovnici
na dilné, vasi subdodavatelé, ale i vasi klienti.

Prinos CAD/CAM systému
TopSolid u rozsahlych
projektu

Daé se 3D software s integrovanym CAD/

CAM poutzit pfi fizeni komplexnich a/nebo

_TopSolid
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rozsahlych zpracovatelskych projektii? Ano,
pokud nastroj umoziiuje spolupracovat riiz-
nym zapojenym oboriim a to koordinované
i efektivné. To je vSak poZadované minimum!

TopSolid’Wood v sobé spojuje nejen vyse
zminéné, ale jde jesté dal. Nabizi vyvojarim
Siroké moznosti a pfistup k préaci podle z6ny
pfi préci na stejném projektu.

Cely koncept spociva ve vytvareni riiznych
prostorl ergonomické prace s vlastnimi
funkénimi daty. Kazda takova zéna je uréena
jednomu z obori, které se na projektu po-
dileji. Tyto prostory jsou od sebe oddéleny
podobné jako konstrukce ve tvaru stromu,

a to podle technickych specifikaci z projekto-
vé dokumentace ¢i zdkladniho dokumentu,
ktery se da vytvofit i jinde ze CAD soubort

z externich softward.

Pracovnici maji moznost si vybrat z riiz-
nych drovni podrobnosti ndvrhu podle svych
potieb: zjednodusené provedeni pro celkovou
préci ¢i propracovanéjsi verzi se zobrazenim
detaild v cilové z6né projektu, napf. u mon-
téze, listovani, pouzitych material apod.
Kazdy odvede svou praci podle dané zony
s vyuzitim dat ze zakladniho dokumentu. To
znamend, Ze jakdkoli Gprava zaznamenana do

tohoto referen¢niho dokumentu spusti auto-
matickou aktualizaci pracovnich zén, a diky
tomu je mohou jednotlivi pracovnici rychle
zapracovat do navrhu. Tomu se fikd pohodInd
prace! Jakmile jsou zpracovany vSechny zony,
pristoupi supervizor projektu k findlnimu
pospojovani véech soubori, aby mohl zkont-
rolovat celkovou ucelenost projektu.

Takto pruzné fungovéni piedstavuje efek-
tivni zplisob zrychleni a zabezpeceni vjvoje
u rozsdhlych projektii. Kazdy femesinik méa
k dispozici v jednu chvili stejné informace,
komunikace probiha hladce a spolupréce je
efektivnéjsi.

Co dodat zavérem?
3D software TopSolid’'Wood s integrovanym
CAD/CAM systémem se vyuZzivd zejména
u komplexnich projekti pro narocné zakaz-
niky: jednotlivi pracovnici mohou rychle
a efektivné reagovat na nejriiznéjsi problémy
v dievozpracujicim primyslu a zapracovavat
v redlném case tipravy. Nic z toho zdrovei
nenarusf zpracovani ndvrhu, at uz casové ¢i
kvalitativné.

Diky optimalizaci faze prvotni studie
a vyroby standardnich ¢i specifickych navrhi
snizuje 3D software TopSolid’'Wood vyraznym
zplisobem dobu zpracovani jesté pied zaha-
jenim vyroby. V kone¢ném disledku si tedy
pofidite systém kombinujici 3D technologie
a CAD/CAM systém, ktery vam umozni preko-
nat vyzvy vynosnosti a konkurenceschopnosti
v dievozpracujicim primyslu. ]

Ing. Katefina PISkova
Autorka je vedouci propagace spolecnosti
TopSolid Czech

. ee. |
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SOFTIP
MONACO

Vice nez 20 let kontinualni spoluprace
v oblasti Technické pripravy vyroby (TPV)

TATRA TRUCKS, a. s., svétové prosluly vyrobce tézkych nakladnich vozidel, zpecetil
dlouholeté partnerstvi se spolec¢nosti SOFTIP a nasadil novou generaci technického
informacniho systému SOFTIP MONACOQ®. Ziskal v ném moderni softwarovy ndstroj
pro tvorbu, evidenci a archivaci technické dokumentace a zaroven pro nasledné
planovani a fizeni vyroby s podporou novych principt Industry 4.0.

Sesercce—eomonss |
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_ Partnersky prispévek

Navrh nabytku?
Jednoduse, levné a rychle!

S aplikaci Furniture od spoleCnosti
Arkance Systems to dokazete!

woeve

Znate aplikaci Autodesk Fusion 3607 Jedna se o nejdostupnéjsi vysoce vykonnou aplikaci na trhu. Autodesk
Fusion 360 je moderni, revolu¢ni 3D CAD/CAM/CAE/EDA aplikace pro digitalni prototypovani a spolu-
praci, zalozena na web-cloud technologiich. Furniture je pak doplikova aplikace vyvinutad spolecnosti
Arkance Systems do prostredi Autodesk Fusion 360. Diky tomu jsme mohli vyuzit veSkerych prednosti,

které Fusion 360 nabizi, a vyvinout nadstavbu pro rychly navrh nabytku.

7 T Fums. S et
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Aplikace Furniture disponuje zakladnimi funkcemi pro navrh nabytku.
Intuitivni prostredi umozni jednoduse navrhnout zakladni parametrickou
kostru nabytku. Pomoci funkci ve Furniture tuto kostru jednoduse obalite
drevénymi panely a prifadite materialy (viz obr. 1).

Editacni nastroje aplikace nam umozriuji upravit hotové soucasti. Lze
upravit rozméry, pocet, atd. Spolecné s Upravou soucasti se prizpdsobi
ostatni komponenty. Za pomoci editacénich funkci nemusime vytvaret
nové objekty pro zménu rozmér{l, miZzeme tedy pracovat uZ s hotovymi
objekty (viz obr. 2).

Pro efektivni vytvareni navrhi je Furniture vybaveny nastroji pro
vkladani a vymeénu komponent. Vytvareni spojil jednotlivych desek je

Obr. 3

14 CAD 2022

generovano automaticky. Tato funkce ndm velmi usnadruje praci se
spojovanim panell. Bez ni bychom museli spoje vytvéret jednotlivé
a pracné. Tato funkce udéla vSe za nés.

Panely Ize spojit za pomoci kolikd, excentru minifix, Sroubd nebo
pantu (viz obr. 3). Panty se automaticky vkladaji pfi vlozeni dveri. Za
pomoci prikazu vrtani dér se automaticky pro vioZené spoje vytvori diry
pro uloZeni. Vystupem z Furniture miZou byt jak pokrogilé vizualizace,
tak i vykresova dokumentace, strukturovany kusovnik s réiznymi pohledy
(pro nacenéni, vyrobu a pro objednani materialu).

Kusovnik zobrazuje v tabulce obsah sestavy (viz obr. 4). Rozpiska
zobrazuje vyrabéné dily a nakupované dily. Miize obsahovat nazev, pocet,

Obr. 4
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| @ Biscuit!0 - @ Dowel 8x30

i ’ 11120120 & 11120020

| @ Clamex P14 @ Shelf support 5x16

| g 112020 % 1112020
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% > Fumiure > Library > Hinges > Insert

P InsertHinge
@ 11120120

#% » Furnilure > Library » Hinges » Owerlay

@3 f% > Fumiure > Library > Fasteners > Minifix @
@ Minifix D15
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8
@ OverlayHinge
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hladce. S Fusion 360 to nebude problém. KdyZ potfebujeme provést
zmény ve vykrese, neni problém pozdéji dodélat koty, poznamky, nebo
néco dokreslit.

Aplikace Furniture je uréena pro mensi firmy zabyvajici se devozpra-
covanim. Vyvoj aplikace Furniture stale bézi a do budoucna planujeme
rozSireni funkénosti o napojeni na ERP systém pro usnadnéni objednavani
materidlu. Napojeni na CNC stroje, kdy vystupem z Furniture bude G kod,
ktery jednoduse prenesete do CNC stroje. [

Vice informaci na:

https://f360.cz/furniture/

Obr. 5
material, rozmeér, objem, hmotnost a dalsi informace, které mohou byt
uzitecné pri konstrukci sestavy.

Fusion 360 obsahuje vSechny potfebné nastroje pro vytvareni geometrie
nacrt, jejich tpravu, i definici omezujicich podminek nacrtu - kotovani Vaclav Bardon

a vazbeni. Dojde-li v pozdéjSich fazich navrhu ke zménam, je spravné Autor &lanku je konzultant CAD feSeni ve spolecnosti Arkance Systems CZ.
vytvoreny nacrt zakladnim predpokladem pro to, Ze zmény probéhnou

3D tisk pomaha ve vyvoji i vyrobée

Tomas Vit

Napfi¢ ceskymi firmami se pozvolna, zato viditelné rozeviraji nizky mezi tymy, které dokazou vyuzit pfinosi
modernich technologii, a mezi radoby konzervativnim pfistupem, ktery se novym postuptim brani. Tyka se to i 3D
tisku. Otazka ve vyvoji i vyrobé pfitom uz davno nezni ,vyuZijeme 3D tisk?*, ale spi$ ,kde nejvyhodnéji“ nebo

,S jakou kombinaci materiali*.

Ptes dlouholetou osvétu odbornych médii,
dodavateld i uzivateld piimo z primyslu je
3D tisk pro mnohé konstruktéry a manazery
dodnes pouhou stolni pomiickou pro pfipra-
vu kfehkych hracek, potazmo nepfesnych
prototypd. Pokud vsak aspori zdali sledujete
moznosti tfeba u 3D tisku vysoce odolngch
termoplastli, kompozitii nebo kovii, snad mi
déte za pravdu, Ze jim ddvno ujel vlak. Ne
proto, Ze by aditivni vjroba byla vsespasnou
technologii vhodnou pro kazdy ticel, ale pie-
devsim jak vyborné dopliiuje tradi¢ni vyrobni
metody a nad to pfindsi GipIné nové moznosti
m vyroby pfi Casto rychlé navratnosti investice
Nejpestiejsi nabidka 3D tiskaren pro primysl nazivo do profesionalnich 3D tiskaren.
V fadé oblasti mazeme technologii 3D tisku oznacit za zralou a schopnou nasazeni napiic vyvojo-
vou i vyrobni organizaci jakékoli velikosti. Kromé lepSi dostupnosti (dfive pfilis drahych) technologi Jinde uz dobre vedi ,
se do praxe dostavaji také nové a vyrazné vylepSené metody 3D tisku. Konecné si tak mizete jak na to

vybrat na miru podle vlastnosti vytisku, které potfebujete. Jak velky naskok firmam pfinasi aditivni
NaSe expozice na letoSnim Mezindrodnim strojirenském veletrhu bude v pavilonu A1. Na jednom vjroba, se mohli zdjemci o moderni techno-
misté zde najdete 3D tiskarny vzajemné si konkurujicich znaCek zpracovavajici rizné materia- logie v priimyslu presvédcit - bez obvyklého

ly - napfiklad kovy a odolné kompozity (Meltio, Markforged), praskové polymery a pryskyfice
(Formlabs), ultra polymery (MiniFactory), termoplasty (Ultimaker, BCN3D a EVO-tech). Rakouska
znacka robustnich priimyslovych 3D tiskaren EVO-tech si zde odbude ¢eskou premiéru. Chybét
ale nebudou ani pfirucni a metrologické 3D skenery ZEISS ¢i Shining 3D.

Rakouska znacka EVO-tech zazije na MSV Geskou premiéru a predstavi zde své vicematerialové
3D tiskarny pokrocilych termoplasti proslulé robustni konstrukci pro narocné priimyslové provozy
(na obrazku nad textem).

marketingového balastu - na kvétnové konfe-
renci NEXT 3D. Navic na velmi konkrétnich
prikladech Geskych uzivatelti profesiondlnich
a priimyslovych 3D tiskdren, bez ohledu na
jejich oblibenou metodu tisku ¢ material.

0d automobilky SKODA AUTO na strané jed-
né az po vyrobce detailnich miniatur KADEN.

www.SystemOnLine.cz

CAD 2022 15



_ 3D Technologie

Obr. 1: Proni rocnik konference NEXT 3D mél velmi kladny ohlas ticastnikii z fad odborné verejnosti. O své zkuSenosti se podélili hosté z primyslu,
vyzkumu, vyvoje i vyroby. Mezi partnery podobného setkdni nemohla chybét redakce casopisu IT Systems a portdlu CAD.cz. Foto: Next3D.eu

Od ceského vyrobce materiald Fillamentum
Industrial, plzefiskych zdchranait z DronySIT
nebo z pokrocilého vyzkumu spolecnos-

ti CARDAM. Z univerzitni sféry na VSB-TUO

i od studentského zavodniho tymu CTU

Lions. Postfehy odbornikii z praxe spojovala
jednoznacnd zkuSenost: méjte hlavy oteviené,
vyuZijte pokrocilych vyhod 3D tisku, a i pfesto
(Ci spis pravé proto) se budete divit, jak
rychle se leccos ve vasem vyzkumu i vjvoji
posune dopfedu, navic plné ve vasi vyrobni
rezii (obr. 1).

Jesté jeden poznatek se u pokrocilych
Ceskych uzivateld, ktefi si Casto do podniku
vybiraji uz nékolikdtou generaci 3D tiskdren

a rozsifuji metody 3D tisku o nové materidly,
stale zfetelnéji opakuje: Usili pfi zavadéni 3D
tisku ve firmé by rozhodné nemélo skon¢it
pofizenim tiskdrny a materidld. Po rozhodnuti
pofidit 3D tiskdrnu a dostat tuto technologii

pod stfechu je sice potfebné naudit se tisk-
nout bézné dily, pfipravky a néstroje, osahat
si materidly a vlastnosti vytiski, ale také
neskondit zde.

Teprve kdyz si osvojite navrhovani piimo
pro 3D tisk, s ¢imz vdm dnes ochotné pomiize
zkuSeny dodavatel profesiondlni ¢i priimyslo-
vé 3D tiskdrny, za¢nou se naplno projevovat
klicové prednosti vybrané technologie a mate-
riall. Pravé v té chvili dokaZete vyuzit aditivni
vjroby i do té doby necekanymi sméry, tieba
pfi vyrobé tvarové velmi slozitych dilti, plné
funkénich nahradnich soucéstek, pokrocilych
pfipravki do vyroby nebo koncovych vyrobki
na miru pfizplisobenych kazdému jednotlivé-
mu zdkaznikovi (obr.2).

Obr. 2: Kovovd lopatka na obrdzku o vysce 1,7

= metru a hmotnosti 14 kilogrami byla vyrobena
z nerezové oceli 3161 metodou laserového

| navarovdni Meltio z bézné dostupného drdtu.

Cena za materidl cinila pouhych 198 . O jak

zajimavou metodou 3D tisku jde - nejen

z pohledu materidlové kvality vytisku, tvarové

volnosti ndvrhu ¢i vybéru dostupnych

materidl, se budete moci presvédcit na

fijnovém MSV v Brné. Foto: Meltio

Tomas$ Vit
Autor ¢lanku je managing consultant ve spo-
leCnosti 3Dwiser, S.T. 0.

www.SystemOnLine.cz
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3Dconnexion zve na svuj stanek
na veletrhu MSV 2022

Navstivte stanek 3Dconnexion béhem Mezinarodniho strojirenského veletrhu v Brné a vyzkousejte
ergonomické nastroje pro praci s CAD/CAM. Na stanku na vas ceka mj. tombola o sadu SpaceMouse
Enterprise Kit2 a také atraktivni slevovy poukaz na nakup v e-shopu! Specialisté 3Dconnexion se na vas

tési v pavilonu P na stanku 015 ve dnech 4.-7. 10. 2022.

Spolecnost 3Dconnexion je svétove znamy expert
na hardware pro CAD/CAM a jediny na svété
vyrobce 3D mysi SpaceMouse. Firma od zaCatku
svého vzniku sazi na profesionalitu a vysokou kva-
litu svych produktd, které majf za cel zefektivnit
aurychlit praci kazdého konstruktéra, projektanta
nebo technologa a dalSich specialistéd, ktefi ke
Své praci potrebuiji profesionalni, presné a ergo-
nomicke naradi. 3D mysifady SpaceMouse, mySi
CadMouse a nova klavesnice Keyboard Pro with
Numpad jsou dokonalé pracovni nastroje pro kaz-
dého uzivatele CAD/CAM aplikaci, a nejen to.
3D my$ SpaceMouse umoznuje intuitivné
a plynule navigovat v 3D prostredi pomoci jed-
né ruky a bez pouziti klavesnice a pocitacovée
mysi, zatimco my§ CadMouse slouzi k soucas-
nému vybirani a vytvareni navrhu. Tento obou-
rucni pracovni styl znacné vylepSuje ergonomii
préace profesionalli a pecuje o jejich zdravi, a to
diky zmenseni zatizeni dominantni ruky, snizeni
mnoZstvi pohyb( provadénych rukou a kliknuti,
a take spravné sedici pozici. Navic produkty od

4-7.10.2022
Pavilon: P
msv 2022 Stanek: P01h

www.SystemOnLine.cz

3Dconnexion zvétSuji pracovni pohodli a vykon
uzivateldl. Prednastavené profily pro cca 300 CAD
aplikaci a také specialni klavesy a tlacitka s vasimi
oblibenymi pikazy automaticky se pfizplisobujici
aktivnimu prostredi urychli a usnadni vasi praci.

Mezi riiznymi modely 3D mysi SpaceMouse
amysSi CadMouse si kazdy najde néco pro sebe.
Pokrocilé modely 3D mysi jako SpaceMouse En-
terprise nebo SpaceMouse Pro (Wireless) kromé
intuitivni navigace dostupné jiz u zakladnich mode-
I8, nabizi nejvic funkénosti a programovatelnych
tlacitek, diky nimz jsou tato zafizeni schopna snizit
pouZiti klavesnice na tpiné minimum. Dokonalym
dopInénim téchto produktl je produktova fada
CadMouse, a zvlast letosni novinka, CadMouse
Pro Wireless. Tato ergonomicka plnohodnot-
na mysS s prostfednim tlacitkem piné velikosti
a funkcemi vyhrazenymi pro CAD nabizi vysokou
presnost a vynikajici trvanlivost, kterou vyrobce
potvrzuje poskytovanou 3letou zarukou.

Na stanku 3Dconnexion si také budete moci
vyzkouSet novou klavesnici, kterou spolec¢nost

/’\_ﬂ

-

uvedla natrh v loriském roce. Keyboard Pro with
Numpad vam umozniuje upravit vSechno, od va-
Seho zplisobu prace po usporadani pracoviste.
Specialni programovatelné klavesy se neustale
prizplisobuiji aktivnimu programu a nabizi tak
rychly pFistup k pikaziim, které Ize nakonfigu-
rovat. Diky oddélené numerické klavesnici Ize
pouzivat myS a sou¢asné zadavat cislice. Tiché,
profilované klavesy a opérka zapésti poskytuji
nejvySSi komfort.

3Dconnexion nabizi i hotové sady svych
produktd, tj. SpaceMouse Kit. Jednou z nich,
a sice nejpokrocilejsi SpaceMouse Enterprise
Kit2, bude mozné i béhem veletrhu vyhrat. Pro
zapojeni do tomboly o tuto cenu staci nacist QR
kod nalepeny na letaku 3Dconnexion a odeslat
digitaini prihlasku, coz zabere jen chvili. Letaky
3Dconnexion budou distribuovany na stanku
3Dconnexion. Navic vSechny osoby, které na-
vstivi stanek 3Dconnexion, ziskaji specialni
slevovy poukaz pro nakup v e-shopu vyrobce,
platny do 14. fijna 2022. u

1

QF 30connexion
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Matyas Chaloupka

Technologie aditivni vyroby (AM - Additive Manufacturing), dfive ozna¢ované jako Rapid Prototyping, prokazaly
od svého vzniku v 80. letech 20. stoleti znacny potencial. V mnoha primyslovych odvétvich se uplatiiuji pfi apli-
kacich, jako je vyroba prototypd, vyrobnich nastroji nebo koncovych dili. V procesech AM, na rozdil od konvenc-
nich vyrobnich metod, jsou sou¢asti vyrabény aditivnim zplsobem - vrstva po vrstvé. Diky tomu jsou tyto
procesy vhodné pro vyrobu dild s vysokym stupném geometrické sloZitosti a mohou byt pouZity pro zpracovani
rGznych material(i véetné kovovych, keramickych i polymernich.
Jednou z technologii aditivni vyroby, ktera se dostava stale vic do centra pozornosti, je Binder Jetting, zaloZena na
principu tryskani pojiva do praskového loze. Diky nizkym vyrobnim nakladim a vysoké Skalovatelnosti vyroby se
stava zadanou alternativou k jinym procesdm aditivni vyroby.

Obr. 1: Pramyslovd aditivni vyroba technologii Binder Jetting (zarizeni Desktop Metal Shop System)

Binder Jetting poskytuje platformu pro
cenové dostupnou vyrobu kovovych dili

s vysokou pfidanou hodnotou v podobé vy-
soce odolnych materidli véetné potencidlu
vyroby z keramiky a dal$ich materiald, které
jsou ndrocné pro jiné technologie aditivni
vyroby. Patenty pro technologii Binder Jet-
ting jsou stejné staré jako patenty pro vice
zndmou a dnes hojné vyuzivanou technolo-
gii Powder Bed Fusion. Technologie Binder
Jetting se vak v poslednich letech dostdva
do popiedi, a to diky nékolika novym hré-
¢lim v oboru, ktefi jsou presvédceni, Ze tato

technologie dokaze zajistit velkoobjemovou
aditivni vyrobu slozitych kovovych dild.
Technologii Binder Jetting lze vyrazné ze-
fektivnit vyrobu koncovych dili bez nutnosti
pouziti a pfipravy néstrojii a zjednodusit
nebo zcela eliminovat dokoncovaci procesy
vyrobenych dild.

Binder Jetting je technologie aditivni vyroby
na bézi prasku a pojiva (binder). Kapalné po-
jivo je selektivné nandseno na praskové loze

Obr. 2: Proces tisku jedné tiskové vrstvy technologii Binder Jetting

Naneseni prasku

Rozprostfeni a zhutnéni prasku

Nanesenl pojiva

podle CAD modelu, spojuje kovové castice
a vytvaii tzv. zeleny dil - ,,green part“ dle ter-
minologie Metal Injection Molding (MIM), ze
které Binder Jetting technologicky vychézi.
Kovovy prések se nanasi na stavebni plo-
chu v typické tloustce vrstvy 50 az 100 um.
Nasledné modifikovana tiskova hlava - po-
dobnd standardni 2D tiskové hlave - selektiv-
né nandsi pojivo do praskového loze, které je
po naneseni vytvrzeno zdrojem tepla. Poté
se stavebni plocha posune dolii o tloustku
jedné vrstvy a nanese se nova vrstva prasku.
V poZadovanych oblastech nové vrstvy se
opét nanese a vytvrdi kapalné pojivo, aby se
vytvoril zeleny dil. Tento proces se opakuje,
dokud neni vytisténa celd tiskova dloha. Po
dokonceni celého procesu tisku je nutné
odstranit volny zbytkovy prasek okolo vy-
tisténého dilu. K odstranéni prebytecného
prasku ze zeleného dilu se Casto pouZivaji
kartace nebo tryskaci pistole s tlakem vzdu-
chu (obr. 2).

www.SystemOnLine.cz
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K vytvoreni husté kovové soucasti musi byt
vytisténé zelené dily ndsledné zpracovany
procesem odstrafiovani pojiva a slinovanim.
Dily vytvofené technologii Binder Jetting jsou
podobné jako u technologie MIM umistény do
vysokoteplotni slinovaci pece, kde se pojivo
vypali a zbyvajici kovové ¢éstice se slinuji do-
hromady. Vysledkem slinovéni je zhusténi 3D
tisténého zeleného dilu na homogenni kovovy
dil s vysokou hustotou 98 % az 99 % a izotrop-
nimi mechanickymi vlastnostmi (obr. 3).

Na rozdil od technologii aditivni vyroby,
které k pfimému taveni soucésti vyuzivaji
vysokoenergeticky paprsek, miize Binder
Jetting Iépe zpracovavat kovy s vysokou optic-
kou odrazivosti, vysokou tepelnou vodivosti
a nizkou tepelnou stabilitou. Oproti jinym
technologiim praskové aditivni vyroby nejsou
u technologie Binder Jetting pozadovény pod-
plrné struktury pro odvod zbytkového tepla
nebo podpirné struktury pfevisi, protoze
vytvareny dil je dokonale podepfen okolnimi
volnymi ¢asticemi prasku.

Béhem slinovén je dil vystaven znaénym silim
zplisobenych gravitaci, tfenim a nerovnomeér-
nym smrsténim v ddsledku zmén hustoty. To
miiZe vést k deformaci dilu a tim padem k vy-
robé, ktera nespliiuje tolerancni limity. V sou-
Casné primyslové vyrobé technologii MIM se
musi vyrobci spoléhat na osvédcené postupy
(aintuici relativné malého poctu inZenyri,
ktefi maji praktické zkusenosti se slinovdnim),
aby zajistili, Ze jejich dily Gspésné vyjdou
7 pece. | tak se jedna o procesy, které vyzaduji
nejen nékolikrdt zkouset, ale i spravné odhad-
nout. Pro $irsi pfijeti této technologie musi
byt tato nutnost odhadu a potfeba znacnych
zkuSenosti i know-how eliminovéna.
Vyraznou pomoc v této fazi mtize nabid-
nout software Live Sinter, ktery je schopen
simulovat slozité sily a deformace, kterym
bude dil vystaven béhem slinovani, a béhem
nékolika minut vygenerovat upravenou geo-
metrii dilu pro tisk. Live Sinter toho dosahuje
nejprve modelovanim chovani ¢astic kovové-
ho préasku béhem slinovéni a poté simuluje

smrsténi a deformaci, ke které v peci béhem
slinovani dochdzi. Pomoci téchto informaci
software spusti fadu iterativnich simulaci, aby
automaticky vygeneroval geometrii ,,negativ-
niho ofsetu”, kterd kompenzuje simulované
deformace. Takto pred-deformovany dil je n&-
sledné odeslén do tisku a po slinovéni spliiuje
tolerancni limity nutné pro sériovou vyrobu.
Tento proces simulace slinovani a gene-
rovani negativnich ofsetli se opakuje, dokud
vysledek simulace neodpovida zamyslené
konecné geometrii. Vytvofeni negativniho
ofsetu neni tak jednoduché jako prosté pre-
vraceni deformace, ke které dochazi béhem
slinovéni, protoze béhem spékéni plisobi
fada faktorl ovliviiujicich konecny vysledek
soucasti a vsechny je tfeba vzit v ivahu pfi
vytvareni negativniho ofsetu. Kazda nova
iterace je zcela novym fyzikalnim problémem,
ktery musi byt vyfeSen, aby bylo moZné vyge-
nerovat dalsf iteraci zaporného ofsetu.

Béhem fyzikdlni simulace je tfeba vzit v Gvahu

nékolik parametri:

@ Gravity Drop - elasticky a plasticky pohyb
¢astic ve sméru gravitace

@ Shrinkage Pull - vicesmérné smrsténi

@ Friction Trip Up - staciondrni oblasti za-
sekavajici se o slinovaci podlozku vlivem
tfeni

@ Centroid Rotation - ohyb vlivem nerovno-
mérného rozloZeni hmotnosti

@ Density Warp - proménlivé smrsténi
v disledku drobnych odchylek péchovani
prasku

Mnoho vyrobci zafizeni pro 3D tisk z kovil
technologii Binder Jetting vyuziva pro
kontrolu smrstovani a deformaci statické
slinovaci podpéry. I kdyZ je pouziti statickych
slinovacich podpér tcinné pii kontrole de-
formace soucasti, soucasné brani soucasti

v pfirozeném dosaZeni poZzadovaného tvaru,
coZ mé za nésledek vyssi koncentraci napéti.
Se softwarem Live Sinter jsou dily i podpéry
vytistény se shodnymi negativnimi ofsety, coz
jim umoziuje jednotné smrsténi bez omeze-
ni. Vysledkem je snizena koncentrace napéti
uvnitf dild.

Obr. 4: Srovndni vyroby kovového dilu technologii Binder Jetting bez pouZiti a s pouZitim softwaru

Live Sinter

Without Live Sinter
Printed Sinteved

www.SystemOnLine.cz

0br. 3: Slinuty kovovy dil s rucné oddélitelnou
slinovaci podporou

Vedle fyzikdlni simulace software Live Sinter
umoziiuje také import naskenovanych 3D mo-
deld. Je tak mozné naskenovat jiz slinuty dil
vytvoreny v pfedchozi iteraci technologif Bin-
der Jetting a ten nahrét do prostredi softwaru
Live Sinter. Po automatickych geometrickych
tipravéach zalozenych na 3D skenu Live Sinter
umoziiuje korigovat i nasledky komplexni
deformace. Lze tak produkovat koncové dily
s odchylkou rozmérové presnosti do 0,3 %
daného rozméru a odstranit deformaci, pri-
hyb a dalsi bézné defekty slinovani stejné jako
Cas a naklady spojené s tiskem slinovacich
podpor.

S $ir$im vyuZitim aditivni vyroby kovovych di-
1t v nadchdzejicich letech nadale poroste i po-
tfeba simulace slinovani. Software Live Sinter
svym srozumitelné&jsim a opakovatelnéjsim
procesem slinovani poskytuje bezprecedentni
kontrolu nad geometrii findlnich slinutych
dilt a pomaha tak $irsi adaptaci technologie

v nejriiznéjsich primyslovych odvétvich.

Ing. Matyas Chaloupka

Autor Clanku
plisobi na pozici
Metal Additive
Manufacturing
Systems Sales
ve spolecnosti
Additive Systems
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Na co si ale dat pozor?

Pravé tfeba archeologie je pfikladem ob-

rovského piinosu 3D skenovani k zdchrané

a rekonstrukei unikatnich pfedméti mnohdy

nevycislitené hodnoty. Ale pojdme zpétky

k primyslové vyrobé, kde 3D skenery jsou sté-

le vice soucdsti uzite¢nych aplikaci. Miizeme

vyjmenovat napiiklad tyto:

e Kontrola kvality - S pomoci 3D skenerii
Ize rychle identifikovat odchylky redlného
produktu od CADovych dat.

@ Reverzni inzenyrstvi - S vyuzitim 3D
skenovani Ize vytvofit koncept komplet-
niho modelu v CADu ¢i upravovat jeho
jednotlivé casti.

@ Analyza kone¢nych prvki - Poskytuje
spolehliva 3D data pro analyzu konec-
nych prvki (FEA) a proudéni (CFD) k vy-
feseni slozitych vyrobnich problémi.

@ 3D vizualizace - Umoziiuje realizovat
3D modelovani pro vyuZziti v systémech
virtudlni a rozsifené reality.

@ Produktovy vyvoj - Zde 3D skenery
generuji presnd 3D data ke zvyseni efek-
tivity procesi névrhu, vyroby, montaze
a kontroly kvality.

@ 3D tisk - Zjednodusuji procesy pro pfi-
pravu 3D tisku.

@ Automatizovana 3D inspekce - Umoz-
fiuji automatizovanou inspekci dilti v redl-
ném case, kterd poskytuje zpétnou vazbu

Stejné jako u 3D tiskaren, tak i u 3D skener
plati, Ze kazdé zafizeni ma své prednosti i

20 CAD 2022

limity a s jednim skenerem nelze provadét
vsechny projekty. Nékteré skenery pouzivaji
strukturované svétlo, jiné zase modré lasery
¢i infracervené paprsky. Nékteré skenery vy-
zaduji pouziti zarovndvacich znacek, jiné zase
nikoliv, lisi se vypocetnimi algoritmy atd.

Proto kromé zdkladniho vychoziho bodu,
tedy rozpoctu, ktery na pofizen{ skeneru
mame, je dobré si uvédomit tcel, pro ktery
budeme data snimat. Od toho se odviji
pozadavky na pfesnost skeneru, technologie
snimdni dat a pfenositelnost skeneru, pfipad-
né moznost jeho propojeni s robotem nebo
jinym automatiza¢nim systémem. V kazdém
pfipadé je po vlastnim provedeni vybéru
skeneru dobré poradit se s odbornikem a pfe-
dejit omyltim.

1. Rozpocet

3D skenery je mozno pofidit v cenovém
rozsahu od nékolika tisic do nékolika miliond
korun. Pfi vybéru je nutné mit na paméti, ze

kromé hardwaru se pofizuje i pfislusny skeno-

vaci software. Vétsinou plati, ze drazsi skener
ma software, ktery je uzivatelsky pohodInéjsi,
ma vétsi mnozstvi funkei a jeho algoritmy fun-
guji Iépe a rychleji nez u modelti levnéjsich.
Nicméné ani zde to neplati vZdy, a naopak je
vzdy lepsi se informovat a zjistit, co by kon-
krétnim poZzadavkiim mohlo lépe vyhovovat.
ProtoZze se jednd o shér velkého mnozstvi
dat a jejich nésledné zpracovani, je vhodné
si rovnéz ovéfit hardwarové naroky softwaru
a kompatibilitu s PC nebo notebookem, ktery
bude pro skenovéni vyuZivan. Pfedevsim
se muZe jednat o kompatibilitu softwaru

Filip Schneider

Casto se od pojmem 3D technologie vét3iné z nas vybavi hlavné 3D tisk,
ktery béhem jedné dekady ziskal obrovskou popularitu. Ale 3D techno-

logie jsou uceleny soubor procest, ktery zpravidla za¢ina 3D
skenovanim, tpravou ziskanych dat pomoci 3D modelovani

a naslednym 3D tiskem finalniho modelu. A pravé 3D skenovani
v mnoha odvétvich. Pochopitelné pfedevsim v priimyslovych
odvétvich jako automotive, letectvi, strojirenstvi apod., ale
(ne)pfekvapivé také ve zdravotnictvi, uméni ¢i archeologii.

s typem grafické karty, vyvojaii mohou napfi-
klad vyladit software pro praci s grafickymi
kartami Nvidia a s jinymi kartami nepdjde
viibec spustit.

2. Velikost a slozitost povrchu
skenovanych objektu

Je mozné si vybrat ze Siroké Skély druhi ske-
nert a spravnd volba zdleZi na typu a velikosti
objektd, které se maji skenovat. Jedno z prv-
nich rozhodnuti by tedy mélo byt, zda bude
lepsi skener staticky, nebo rucni.

Statické skenery Ize pofidit v riznych
velikostech ve dvou zakladnich provedenich.
V prvnim piipadé je skener namifen na
objekt / otoény stolek, pomoci kterého je dil
naskenovan ze vSech stran, poté je nutné za-
sahem operdtora zménit uloZeni dilu a opa-
kovat skenovéni z jinych dhli, dokud se ne-
doséhne poZadovaného vysledku. Ve druhém
pripadé je skener umistén k objektu (pfipad-
né dovniti) a skenovéani probiha pomoci jeho
rotacni hlavy, v zdvislosti na ¢lenitosti ob-
jektu je nutné opakovat skenovani i z jinych
pohledi. U priimyslovych typi je vétSinou
mozné propojeni s robotickym nebo jinym
automatizacnim systémem, ktery umozni
skenovani a méfeni bez nutnosti vnéjsiho zé-
sahu operdtora. Priimyslové statické skenery
dosahuji presnosti az 0,007 mm.

Zachyceni detaild objektli pomoci
rucnich skenerd je jednodussi a rychlejsi,
cely vysledek v3ak zavisi na zkuSenostech
a zrucnosti operdtora. Rucni skenery vétsi-
nou pouzivaji pro zarovnani naskenovanych
dat reflexni zarovnavaci znacky, pomoci

www.SystemOnLine.cz
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kterych jsou data zarovndna s poZadovanou
presnosti. Dalsi pfesnou moznosti je pouziti
skenert s optickym trasovacim systémem,
kdy kamery snimaji objekt a skener zarovei,
vyhodnocuji v redlném case jeho pozici

a zarovnavaji nasnimand data. Zarovnanim
snimki pomoci téchto technologii je mozné
dosahovat ptesnosti az 0,02 mm. Rucni ske-
nery jsou déle schopny zarovnavat nasnima-
nd data pomoci nasnimanych geometrickych
tvari, piipadné textury, nicméné zde se
presnost pohybuje okolo 0,1 mm.

Rychlost pofizeni dat rovnéz zavisi na
zorném poli skeneru a rychlosti algoritmi
prislusného softwaru. Levnéjsi skenery
maji vétsinou mensi zorné pole a Castéji se
béhem skenovani ,ztrati, je tedy nutné se
vréatit na cast objektu, ktery je jiz naskeno-
vén, pockat, aZ se obraz znovu zarovna, a po-
kracovat dale. To mizZe byt u rozmérnéjsich

Mg TETRITWEN

3. Pouziti naskenovanych dat
Jeden z nejcastéjsich diivodl pofizovéani 3D
skenu objektu je jeho planovany 3D tisk.

U mélo ¢lenitych objektii neni s naskenova-
nim problém. Castym pikladem zakaznic-
kych dotazli na zakazkovy sken je vytvoreni
duplikatu poskozené plastové Césti vybaveni
domécnosti (packy, madla, drzaky). Tyto
objekty jsou vétsinou velmi ¢lenité a skene-
ry nejsou schopny naskenovat hluboké draz-
ky nebo slozité tvary, a ve skenu zistanou
diry (mista, kam skener nevidél). Téméf
vSechny skenovaci softwary umoziuji vo-
dotésné uzavieni téchto dér, ¢imz pFipravi
data pro 3D tisk.

Je ale nutné si uvédomit, Ze software
dopocitava chybéjici data podle sousedici
geometrie, to znameng, ze ¢im vétsi je oblast
chybéjicich dat, tim pravdépodobnéji dojde
k nepfesnosti dopocitanych tvard. Pokud by
k tomuto mélo dojit ve funkéni oblasti dilu, je

W= 1
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nezbytné vytvofit 3D model pomoci reverzni-
ho inZenyrstvi. Tim se vétsinou cena pofizeni
takového duplikdtu vysplha na nékolik tisic,
coZ je pro nékolikacentimetrovy dil nemys-
litelné. Resenim mize byt pouziti drazsiho
laserového skeneru, ktery ma schopnost
naskenovat i hluboké otvory, nebo pouziti
dotekové sondy na presné zméfeni hlubokych
otvortl a zjednoduseni reverzu.

Dalsi ¢asté pouziti naskenovanych dat
je kontrola kvality. V tomto pfipadé je na
misté pouziti drazsich primyslovych skeneri
s vysokou presnosti. Velmi casto je vyuZita
moznost automatizace pomoci robotl nebo
jinych automatizacnich systémi a prislusné-
ho softwaru.

U prototypu dilu, ktery je planovén pro
sériovou vyrobu, se vyuziva 3D skenovani
pro pievedeni rozméri a tvari do elektro-
nické podoby a tvorba CAD dat a technické
dokumentace. Zde je opét na misté pouziti
primyslového skeneru a pfislusného softwaru
pro reverzni inZzenyrstvi.

Cim dal tim Castéji se 3D sken vyuzivé ke
skenovani osob, a to z nejriiznéjsich divodu.
Je mozné poridit skenery urcené piimo pro
tento tcel, vétsinou se jedna o rucni skenery
s rychlym sbérem dat, pro clovéka je velmi
obtizné vydriet dlouhou dobu bez hnuti. Tyto
skenery maji nizsi presnost nez skenery pri-
myslové, nicméné pro tcely skenovani osob
je presnost okolo 0,1 mm vice nez dostacujici.

Idealné otestovat jesté
pred koupi

Z vy3e uvedeného vyplyva nezbytnost ujasnit
si zékladni informace a pozadavky a otestovat
schopnosti jednotlivjch skeneri jesté pred
koupi. Neni dvakrat moudré pofizovat levnéj-
§i skener k projektiim, na které pak v praxi
nestaci. Ale vyjimkou nejsou ani pfipady kou-
pé zbytecné drahého skeneru k jednoduchym
¢i jednordzovym tkoliim, kdy névratnost
investice se v redlu blizi nule. V pfipadé
jednorazovych dkolil je pak lepsi se obrétit na
poskytovatele 3D skenovacich sluzeb. [

Filip Schneider

Autor ¢lanku je
specialista na 3D
skenovani ve
spolecnosti
Elvira] Abc3D.
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meni praci projektanta,

y oy

prinasi efektivitu

i lepsi prehled

Jan Lodl

Metoda BIM pfinesla do prace projektanta pomérné zasadni zmény. A zdaleka
nejde jen o 3D. Jde o skute¢nou revoluci, ktera déla z projektanta ¢lenem
tymu po celou dobu Zivotniho cyklu stavby. Sdileni informaci obsazenych

v digitalnim modelu stavby (DiMS) jej totiz vtahuje do hry s mnohem vétsi
intenzitou nez doposud. Sou¢asné méni také rozloZeni narokd na jeho praci.

[ 4 — <
Ve svych prvopocatcich byla metoda BIM po-

vazovana za doménu architektl a projektantt.

Bylo to logické, pravé oni zacali jako jedni

z prvnich svou praci dévat elektronickou
podobu - pfenaSet z papiru na obrazovku
pocitace. Ostatné tehdy se jesté samotnd
zkratka BIM rozepisovala jako Building
Information Modeling a vSe se tocilo kolem
modelu stavby. Vyvoj ale proménil nejen sta-
vebnictvi jako takové, ale i samotnou metodu
BIM. Postupem Casu se totiz zacalo ukazovat,
Ze nejspolehlivéjsi cestou ke zvyseni efekti-
vity, produktivity prce i snizeni nakladd je
vyuZit{ informaci. Informaci, které mnohdy
ke stavbé - béhem celého jejiho Zivotniho
cyklu - musime opakované pfidavat, protoze
se pii pfechodu mezi jednotlivymi profesemi
a fazemi prosté ztrati. Treba tim, Ze nemame
cestu, jak si je spolehlivé sdilet ¢i predat.

292 CAD 2022

Presnéji neméli jsme. Dnes jiz vjznam zkratky
BIM chapeme jako Building Information
Management (Cesky feCeno sprava informaci
o stavbé). Zdaleka uz nejde jen o to pouze vy-
tvofit néjakou grafickou podobu stavby ve 3D,
jdeme mnohem déle. I proto mnohdy mluvi-
me o tak zvaném digitalnim dvojceti v podobé
digitélniho modelu stavby (DiMS). To by mélo
byt co nejpiesnéjsim odrazem skutecné stavby
ve virtudlnim svété, to znamena, obsahovat

i zmény, ke kterym doslo béhem realizace
projektu. A navic kromé grafickych informaci
nést a umoznit vyhleddvat - a to je mozna
jeste dilezitéjsi - také ty negrafické (neboli
vlastnosti). Samotny DiMS je pak pouze ¢asti
Informacniho modelu stavby (IMS), v ném
jsou soustiedény véechny diilezité informace
o stavbé od prvnich zaméri, aZ po jeji zavérec-
né odstranéni po skonceni jeji Zivotnosti.

Prace je jina

i stejna zaroven

Metoda BIM, vlastné jako digitalizace obecné,
méni dosavadni zplisoby préce. Lidé si musi
zvyknout, Ze nékteré jejich dosavadni postupy
dostanou novou podobu. U projektantt a archi-
tektd to na prvni pohled takova zasadni zména
neni - pracuji nadéle ve svych CAD progra-
mech, byt s podporou BIM. Mozné by se zdalo,
nechali piece za sebou rysovaci prkno i tuz,

a presli do virtudlniho svéta pocitaci. Jenze ta-
hle historickd zména vlastné tak Gplnou zménou
nebyla, v podstaté se totiz zménily jen prosted-
ky. Misto papiru se pouzival pocitac, ale zpisob
préce zase tak zasadni zménou neprosel, projek-
tanti v diisledku pracovali pofad stejné.

Velkou zménou byl ndstup CAD/BIM
systémil, najednou jiz pocitace nebyly jen
néstrojem, ale pomahaly projekt skutecné
tvofit. BIM pak piidavé dalsi rozmér, nebo
spiSe rozméry. Ted neméme na mysli prostor,
ale potfebu prace s modelem. Ten obsahuje
vsechny informace, které byly doposud obsa-
zeny v projektu, ale pfiddva i mnoho dalsich.
A co je hlavni, propojuje je, a tak CAD/BIM
nastroje mohou pomahat (a poméhaji) pro-
jektantovi v jeho praci jesté vyraznéji. Zejmé-
na v piipadech, kdy se projekt v priibéhu ¢asu
méni. Neni totiZ nijak vjjimecné, Ze aZ béhem
stavebnich praci se zjisti, ze - bud' v diisledku
zmén projektu nebo tfeba opomenuti - nelze
véci postavit tak, jak si projekt zada. Téme¥
vzdy to znamena zdrZeni, praci navic a nékdy
i nutnost bourat. Pfitom mnozstvi téchto -
tak zvanych nedorazii - mize efektivni prace
s digitalnim modelem stavby (DiMS) vyrazné
zmensit nebo dokonce tGplné odstranit.

P¥i aktualizaci modelu dokéZe totiz po-
¢ita¢ automaticky zachovat ptivodni vazby.
Takze kupfikladu, pokud projektant ve stavbé
zméni misto, kam umistil okno, miZe nechat
model pocitacem rovnou zkontrolovat. Pak se
tfeba zjisti, Ze nové umisténé okno by narusi-
lo statiku celé budovy nebo by nad néj nebylo
mozné umistit preklad, pfipadné néco jiného.
Kdyby se to zjistilo aZ na stavbé, mohl by to
byt opravdu problém, takto se v3e vyresi jesté
v pocitai a znamena to jen par minut prace
navic. Projektanti se dnes obvykle shodnou
na tom, zZe prace s modelem je prehlednéjsi,
efektivnéjsi a model umoziiuje systematické
zpracovani pozadavki klienta. I proto neni
vyjimkou, Ze néktefi projektanti si dnes vy-
tvaii DiMS pro v3echny, nebo vétsinu, svjch
zakazek. VEtsi pracnost na zacatku se jim totiz
v dalsich fazich zivotni cyklu stavby mnohoné-
sobné vrati v podobg vétsi flexibility a kvality
pfi plnén{ pozadavkii klienta na zmény.

www.SystemOnLine.cz



Pravé v tom je - moZnd trochu nendpad-

né - skryta jedna z nejvétsich zmén, kterou
metoda BIM do prace projektanta pfinasi.
Naprosto zdsadné totiz méni rozloZeni né-
rokii na jeho praci v ¢ase, a to je také jeden

z divod{, proc se nékdy mizeme setkat s po-
Zadavkem na to, aby cena projektu v rdmci
vyuzivani metody BIM byla o desitky procent
vy$si. Jaky je k tomu diivod, kdyz sami pro-
jektanti si uvédomuji, Ze prace s modelem

je mnohem rychlejsi, flexibilnéjsi, a co vic,
snizuje se tim také riziko chyby ¢i omylu? Ve
skutecnosti je to tak, ze vyuziti metody BIM
nejenze zadnou préci navic nepfinési, ale do-
konce i jeji cast miize usetfit. Co se ale méni
je rozlozeni jeji ndro¢nosti v Case.

Vratme se jesté do dfevnich dob papirové
nebo elektronické prace projektanta. Na
ipIném zacatku bylo jeho tikolem nejprve
pripravit navrh podoby budouci stavby
a nasledné projektovou dokumentaci pro
izemni rozhodnuti a stavebni povoleni
(DUR a DSP). Ve vsech piipadech pracoval
s relativné malou podrobnosti projektu -
dokonce i pro stavebn{ povoleni nemusi
byt projektova dokumentace nijak propra-
covand, stavebni ifad zajima jen relativné
Uzky vyiez. Teprve pozdéji projektant doku-
mentaci postupné konkretizovat tak, aby se
podle ni mohlo zacit stavét, a tedy pridaval
do ni dal3i a dalsi informace. A samoziejmé,
pokud se v priibéhu ¢asu projekt ménil, bylo
potieba vytvéafet znovu a znovu dokumentaci
tak, aby odpovidala skutecnosti a stavbu bylo
mozné pozdéji zkolaudovat.

V pripadé vyuziti metody BIM je ale situ-
ace pomérné zasadné méni. Projektovd do-
kumentace tak trochu mizi ze scény, presnéji
feceno stava se jen prostiedkem k predavéani
informaci v pfipadech, kdy nelze pracovat
pfimo s modelem. Pravé digitalni model
stavby (DiMS) je tim zasadnim, vytvaii se jiz
pomérné zdhy v prvnich fazich Zivotniho cyk-
lu stavby. DiMS je ale uZ na zacatku mnohem
podrobnéjsi, obsahuje vyrazné vice informa-
ci nez projektova dokumentace pro ranné
faze stavby. Projektant tedy vytvofenim mo-
delu rozhodné strévi vice ¢asu v porovnani
s tim, Ze by mél pfipravit jen dokumentaci
pro Gzemni rozhodnuti.

Ale pozor, rozhodné neplati, Ze tento ¢as
prijde vnivec. Jak jsme jiz zminili, dochdzi

pouze k jinému rozloZeni prace v priibéhu ca-

su - to o€ déle trva vytvofeni modelu se poz-
déji odrazi ve vyrazné ispoie casu v dalSich
fazich. Pochopitelné i do modelu se v prii-
béhu realizace stavby dopliiuji dal3i a dalsi
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informace (ty ale ne vidy musi zaddvat
projektant), ale jde o méné préce nez nové
vytvorit dalsi verzi projektové dokumentace.
Nejvétsi Gspora pFichdzi pfi zméndach, kdy
DiMS zménu automaticky a tim i spolehlivé
promitne do vech potfebnych ndvaznych
casti dokumentace. Ta samoziejmé nezmizi,
zejména pro kontakt s dfady a dal$imi aktéry
pochopitelné projektovou dokumentaci
budeme (alespoil prozatim) potebovat.
Ovsem jeji vytvofeni z modelu jiZ neni otazka
nékolika hodin prace, ale doslova pér kliknu-
ti mysi. P¥i spravné vytvoreném DiMS staci
v podstaté ji jen vygenerovat, vytisknout

a odeslat na tifad ¢i jiné misto.

Z&kladni pouckou digitélniho svéta je
sdilent, Fika se, Ze informace, ktera neni
sdilena, je mrtvé a zbytecnd. Pro metodu
BIM je sdileni informaci skute¢né zdsadnim
pilifem, bez kterého nemize fungovat.
model stavby (DiMS). Ten je totiz sdilen se
vsemi zainteresovanymi v jednotlivych fazich
Zivotniho cyklu stavby. Tim je zaruceno, ze
vsichni pracuji se stejnou - a vzdy zarucené
nejnoveéjsi a aktudlni - verzi informace. To vy-
razné usnadiiuje mimo jiné také komunikaci
mezi projektantem a zakaznikem. Zkusenosti
z projekénich kanceléri fikaji, Ze pro mnoho
zékazniki jsou informace v modelu mnohem
nazornéjsi, srozumitelnéjsi a pochopitelnéjsi
nez v piipadech diskuse nad projektovou do-
kumentaci, kterd mize laikiim pfipadat jen
obtiZné srozumitelnd.

Zakaznik tak ziskdva mnohem lepsi kont-
rolu nad projektem, a diky tomu je schopen
efektivnéji a presnéji formulovat své poza-
davky a rozhodnuti. Pfitom provést nékteré
zmény v modelu miZe byt pro projektanta
otdzku nékolika minut préce s mysi. Zakaznik

pak miize dopady jim pozadovanych zmén vi-
dét pfimo v modelu. A co je zésadni, vSechny
informace, které jsou do modelu v pribéhu
Casu vkladany, zlistavaji jeho soucasti. Model
je Zivym organismem, a proto je do néj tieba
priibéZné promitat i zmeény, které v pribéhu
stavby nastanou. Projektant se tak stava
dileZitym spoluhraCem, ktery je zapojeny

do Zivota stavby mnohem intenzivnéji nez

v minulosti. I kdyZ je prozatim asi nerealné
océekavat, ze model se bude aktualizovat v re-
alném case i denné, rozhodné by to mélo byt
alespoi v tydennich intervalech. Jen tak je
7ajisténo, Ze na informace v modelu je mozné
se naprosto spolehnout.

I po dokonceni stavby je totiz DiMS z4-
kladem pro informace, které se prendseji do
CAFM systémi uréenych pro spravu a idrzbu
staveb. Z projektového informacniho modelu
stavby (oznacovaného jako PIM) se odvodi
druhy model nazvany provozni informacni
model (AIM), ktery pak umozni vyuzivani
véech potebnych informaci o stavbé pro efek-
tivnéjsi facility management. Zaroven by ale
mélo platit, Ze p¥i zdsadnéjsich zménach stav-
by by mélo dochazet k aktualizaci pivodniho
PIM tak, aby mohl byt pouZit pfi pfipadnych
prestavbach a rekonstrukeich.

Jan Lodl

Autor ¢lanku je
technologicky nad-
Senec a evangelis-
ta digitalizace. PC-
sobil v redakcich
nékolika ¢asopis
a webovych porta-
10, Od roku 2020

) WA aktivné spolupra-
cuje s Ceskou agenturou pro standardizaci na
popularizaci metody BIM a podporuje digitali-
zaci stavebnictvi.
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Archicad 26

nenechte se rozptylovat

Graphisoft i letos vydava novou verzi Archicadu, kterd prinasi fadu
zmén, po kterych mnoho uzivateld volalo. Mezi novinky patfi pre-
devsim jednodussi sprava a orientace v projektu. Z toho vychazi
i leto$ni motto ,Stay focused, design more*.

Y Rnicoe

C/ GRAPHISOFT.

Konec repetitivnich uloh
Selektivni import stranek

PDF dokumentu

Sestadvacitka pinasf zlepseni pfi vkladant vi-
cestrankovych dokument( do projektu. Pokud
je potfeba importovat vice stranek jednoho
PDF dokumentu, Ize to provést v jednom kroku
(vizobr. 1).

Pravidla v kombinacich
grafického stylu

Kombinace grafickych stylli slouZi k tomu,
aby se model a vykresova dokumentace

® VioEit stranky PDF
Zdrojovy soubor: CZE_NewFeatures.pat
Vybarte strinky PDF pra viotan
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Vybrané strinky: 4 | B4

Obr. 1

zobrazovaly r{iznymi zp(isoby na z&kladé toho,
jaké informace je dlileZité sdélit. Nyni Ize pfidat
vice pravidel najednou. Odpada tak repetitivni
klikani na ,Pridat nové pravidlo*.

Vylepsena

vySkova kota

Nastroj VySkova kota prinaSi moznost nastavit
text koty (i ve formé oblibeného nastaveni)
pomoci autotext( a doplfiujicich vlastnich text(
jeSté pred samotnym vloZenim koty. Jednotlivé
autotexty Ize vlozit pfimo do dialogu pro Upravu
textu (viz obr. 2).

Sprava projektu

Prochazeni projektu

Strukturovani Navigatoru projektu je klicové pro
snadnou orientaci a rychlé vyhledavani v Mapé
zobrazeni, Vykresoveé slozce nebo Sadé pub-
likaci. Nicméné u vétsich projektl mlze byt
poloZek tolik, Ze je orientace znacné ztizena.
Proto pfichazi moznost vyhledavat v libovolné
zélozce podle klicovych slov.

Sprava atributl - hierarchie
Archicad 26 umoznuje snadngjsi praci s jed-
notlivymi atributy projektu pomoci paletky Atri-
buty. V nf je mozné zobrazit vSechny atributy
projektu v hierarchickém stylu zobrazeni, které
je rozdéleno na jednotlivé slozZky (typy atribut)
a pfipadné podslozky, do kterych Ize jednotlivé
atributy zatfidit. Atributy Ize pfipadné filtrovat
podle typu (vrstvy, stavebni materialy...).

Organizace (nejen) vrstev

Mimo celkovou spravu atributil a snazsf navigaci
mezi nimi pfinasi Archicad 26 moznost vytvoreni
hierarchicke struktury v jednotlivych atributech
pomoci slozek. Lze si tak napfiklad v nastaveni
vrstev vytvorit skupiny slozek, které jsou priraze-
ny jednotlivym kombinacim vrstev a celou slozku
zobrazit/skryt pro danou kombinaci.

Ekologicka udrzitelnost

Globalni trend udrZitelnosti se nove dostava do
Archicadu, atak nalezneme v nastaveni Staveb-
nich materiald novou zalozku ,Zivotni prostiedi”
s hodnotami vazajicimi se na environmentalni
prohlaseni o produktu. Hodnoty jsou preddefi-
nované na zakladé mezinarodnich hodnot, ale
Ize je uZivatelsky prenastavit.

Koordinace modelu

Uzitné zatizeni

Spoluprdce se statikem je ¢im dal dlleZitéjs.
Abychom statikovi predavali model, do kte-
rého je co mozna nejméné nutné zasahovat
manualné, pfibyla nova moznost vygenerovat

/ [ ] Mapovani zatiZeni
ie zatiZeni na klasifik
Vyberte klasifikafnl systém Archicad Klasifikace - v2.0 [
Klasifikace Kategorie zatiZenl & Hodnota
o-Kanceliaks lochy
+0,000 = +0 aredlu

/ +899,640

/ Nova Odstranit Kategorie zatiZenl...

7, T o |

Obr. 2 0Obr. 3
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Obr. 6

Zasuvka 1

Zéasuvka 2

Oteviravé
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Obr. 7

uzitné zatizeni ze zon modelu. Jednotliva uzit-
na zatizeni je pak mozné namapovat ke klasifi-
kacim v nastaveni Volby > Mapovani zatizeni.
Zde si mizeme vytvofit pravidla, na jejichZ
zékladé bude k jednotlivym klasifikacim zon
prifazena Kategorie zatizeni. Tyto kategorie
jsou preddefinovany dle EN1991-1-1:2002
analezneme je v menu Volby > Kategorie za-
tizeni (viz obr. 3).

Profily vicesegmentovych trama

a sloupl po exportu SAF

Znacného vylepsSeni se v oblasti koordinace
statického modelu dockalo také exportovani
vice segmentovych tramd. Do verze 25 byl tram
nebo sloup s rliznymi rozméry profilu nahrazen
pouze jednim (tzv. nahradnim) profilem. S pri-
chodem nové verze se toto méni a statik vidi,
jaky profil je na za¢atku a jaky na konci kazdého
segmentu (viz obr. 4).

Sprava SAF prevodniku

Mohly nastat situace, kdy bylo potfeba zaslat
data rznym statikiim pracujicim v rdznych
programech. Nové je mozné ulozit, podobné
jako u prevodnik( IFC, tolik pfevodnikd, kolik
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Obr. 8

potfebujeme. Kazdy obsahuje specifické na-
staveni pro jednotlivé softwary. S timto také
pribyla moznost jednotlivé prevodniky impor-
tovat/exportovat (viz obr. 5)

VylepSeni exportu IFC

Nejnovéjsi verze Archicadu pfichazi s moznosti
namapovat jednotlivé ¢asti komponentd, tedy
sendvi¢i a profill, samostatné na jednotlivé
IFC typy tak, aby se nasledné v prohlizeci IFC
zobrazovaly pfifazené informace o jednotlivych
castech. Dosud bylo mozné exportovat prvky
sendvitovych konstrukci a profild modelu pou-
ze jako celky (viz obr. 6).

Naslouchani uzivatelim

Archicad se jako program neustale posouva
dopredu a prinasi funkce, které maji pomoci
predevsim jeho uZivatelim pro snadnéjsi, a pre-
devsim efektivnéjsi vytvareni jejich projekt.
Nicméné vZdy zlistava prostor pro zlepSentiive
vécech, které jsou jiz soucasti softwaru.

VylepSeni kuchynskych skfinék
Kuchynské skfinky byly pro verzi 25 znacné
vylepSeny a nabizely vétsi volnost pfi navrhu

=) IFC Structure v =X
B Type Mame Descrif #
| = Project Project
| | =t site
=I Building Building
[=| Building Storey Ground Floor
= walls
= -wall SW - 001
Y' -l Covering  Plaster - Gypsum
Materia... Plaster - Gypsum
—-Wall Concrete Block - Struc....
Materia... Concrete Block - Struc...
=IBuilding E... Insulation - Plastic Hard
Materia... Insulation - Plastic Hard
[=1-Building E... Air Space ~
< >
Properties ‘ Location | Classification | Relations ‘

i3 Mame Value Unit

-~ Guid 3y 78jUS0VcBIUHFXI9Tge W

I IfcEntity IfcCovering I
Mame Plaster - Gypsum
PredefinedType MNOTDEFINED

= Profile

ProfileName

interiér( kuchyni, i presto se vSak nasla mista
pro zlepSeni. Jednim z nich je moznost zobrazit
zplisob otevirani ve 3D, Fezu/pohledu podobng,
jako je tomu u oken a dvefi. Plidorysny symbol
také nabizi nové moznosti pro znazornéni typu
otevirani (viz obr. 7)

Povrchové materialy prostupu

V nastaveni Prostupu Ize pfepsat povrchové
materialy jeho stran a konce. Povrchy tak Ize
snadno sjednotit s pfilehlymi konstrukcemi,
sladit vizualni stranku modelu a zbavit se
zobrazovani nezadoucich hran v pohledech/
fezech/3D (viz obr. 8).

Nové autotexty

pro vykresovou slozku

Autotexty umoziuiji predejit moznym chybam
vzniklym neustalym pfepisovanim stejné infor-
mace na vice mistech v projektu. Pro vykreso-
vou sloZku pfibyva celkem 7 novych autotextd,
z nichz 3 jsou provazany se Sablonou vykresu
(Jméno, Viyska a Sitka Sablony vykresu) a 4 pro
spravu podskupin (Cislo vykresu/Pocet vykres(
v aktualni sadg, Cislo vykresu/Pocet vykresi
v nejvysSi sade). u
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Budujeme cestu ven z krize
1. Cast: Hrozby pro stavebnictvi, prilezitosti pro technologie

Paul King

Ve stavebnictvi se v poslednich dvou letech i pres obrovské problémy
usilovné pracovalo na realizaci projekti. Nejistota, které Celi projektantské
a stavebni firmy, se ale bude zhorSovat, protoze vlady zacinaji navy$ovat
post-covidové vydaje na infrastrukturu a inflaéni tlaky zacinaji byt citelné.
Nachazime se v bodé zvratu, kdy se firmy mohou rozhodnout svézt se

na viné probihajici technologické revoluce ve stavebnictvi a ziskat tak
vice projektd se zajimavou marZi, realizovat je efektivnéji a bezpec€néji

a budovat si tak udrZitelnou konkurenceschopnost - a vydrZet dostate¢né
dlouho, aby mohly vyuZit vyhod, které to pfinese.

Prostredi ve stavebnictvi
je pIlné hrozeb

Produktivita ve stavebnictvi rostla v posled-
nich 30 letech jen velmi zvolna a marZe se drzi
stéle nizko. Podle studie Fine Margin report,
kterou publikovala CBI v roce 2019, dosahla
primérnd marze 10 nejvétsich britskych doda-
vatelti ve Velké Britanii hodnoty -0,1 % oproti
primérné marzi 2,6 % u 100 nejvétsich firem.
To sice znamenalo zlepSeni oproti predchozi-
mu roku (-0,9 %), ale dodavatelé kazdopadné
dosahuji velmi nizkych finanénich ziski,
zejména vzhledem k tomu, Ze nesou vétsinu
rizik ovliviujicich vysledky projektu.

Marze oscilujici kolem 0%, a to i v dobach
prosperity, predstavuji pro firmy stdlou hroz-
bu. Kdyz se v projektu néco nevydafi, projevi
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se staré zvyky, mnoZi se pohledavky, prestava
se investovat do technologii a vzdélavani a fir-
my mohou zkrachovat. Riziko a marZe jsou

z pohledu dodavatele dvé strany téZe mince.
Alokace a fizent rizik, to jsou dvé nejvétsi
prekazky zabrafujici stavebnim firmdm v do-
sahovani udrzitelnych marzi, které by podpo-
rovaly a povzbuzovaly investice do zlepSovani
vlastniho podnikéni.

Ve vybérovych fizenich je velmi obtizné pfi-
pravit pfesnou cenovou nabidku na materiély,
préci a ¢as - a to ani nemluvime o problé-
mech pfi odhadu pravdépodobnych ¢asovych
a finanénich dopad rtznych rizik daného
projektu. Odhad na zakladé Spatnych infor-
maci znamend prilis vysokou nebo naopak

nizkou nabizenou cenu, takZe v zakdzce pak
neni ponechdn Zadny prostor pro napravu
problémii béhem praci. Toto je velmi dile-
Zité, protoZe iniciativa Get It Right Initiative
zjistila, Ze pfimé néklady na chyby v terénu,
kterym lze predejit, Cini asi 5% hodnoty
projektu. Pokud k tomu pfipo¢teme neza-
znamenané plytvani (6 %), nepfimé naklady
(7%) a skryté vady (3 %), pak se promarni

az 21 % nakladi na projekt. Pojdme se nad

tim ¢islem zamyslet. V britském stavebnim
primyslu jsou celkové ro¢ni néklady na feseni
chyb podle odhadii zhruba sedmkrat vy3si nez
celkovy rocni zisk - a Velkd Britdnie nenf jedi-
nd. Zpréava 2021 CRUX Insight, kterd zkoumala
1400 projekti z celého svéta, dosla k zavéru,
7e hodnota reklamaci doséhla primérné
témér poloviny rozpoctovanych investi¢nich
vydaji a obvyklé zpozdéni projektii oproti
harmonogramu pfesahovalo 70 %. Australsky
Grattan Institute ve svém Seteni zjistil, Ze té-
méf polovina projektl ve vystavbé silnic a ze-
leznic s predpoklddanymi naklady pres 1 mil.
AUS prekrocila rozpocet v priméru o 30 %.

Stavebnictvi je proto irodnou pidou pro
zlepSovéni; pfitom ale dosud odolavéa snaham
o zavadéni novych materiald, metod a tech-
nologii, a to i pfes jasné a vjznamné piinosy
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téchto novinek. Digitalni feSeni a procesy
mohou pomoci nastartovat ohromnd zlep3eni
v realizaci projektil. V jinych odvétvich se
ukazuje, Ze spolecnosti, které rychle zavade;ji
nové technologie, ziskdvaji znacnou konku-
ren¢ni vyhodu.

Rada problémi, kterym stavebni firmy

v poslednich letech celily, existovala jiz
dévno pted covidem, ale pandemie je jesté
vice ztizila. Organizace mohou napfiklad
narédZet na potize se sprévou a vyuzivanim
ohromného mnoZstvi dat, kterd maji nyni

k dispozici. Je také obtizné skalovat v rdmci
organizace osvédcené postupy a pfitdhnout

a udrzet si nejlepsi lidi a vyuzivat maximalné
jejich schopnosti. Kromé toho existuji i vnéjsi
problémy, které zvysuji zavaznost internich
potiZi; mize jit o slozité projekty, vzajemné
propojené tymy, roztiisténé dodavatelské
fetézce nebo velky objem subdodavek. Zadna
7 téchto potizi priibéh projekti neusnadiiuje,
nicméné pandemie urychlila zavddéni novych
technologii a zac¢ind postupné ménit zptisob
fungovéni stavebnich firem.

Technologie mize hrat dilezitou roli pfi
zménach v projektovani i vystavbé projekti
a vzdélavani pracovnikil. Stavebnictvi je ale
komplikované a zménit néco miize byt ob-
tizné. Vezméme si napfiklad, co vse je tieba
provést pii realizaci nového Zeleznicniho
projektu: na planovani, analyze, navrhu,
vystavbé a sprave aktiv se podili vice organi-
zaci v riiznych zemich, které pouzivaji rizny
software v riznych fazich projektu. Stavebni
tym musi véechna tato data a informace
prevzit a s jejich pomoci realizovat stavbu

v terminu a v rdmci rozpodtu, ktery je zpravi-
dla vysledkem vybérového fizeni. Vzhledem
k tomu, Ze primeérnd marze 100 nejvétsich
britskych firem ¢ini 2,6 % a pfimé néklady na
chyby, kterym lze pfedejit, dosahuji pfiblizné
5% hodnoty projektu, je naprosto nezbytné
vychazet z presného a spolehlivého odhadu.
KaZdy dolar se pocita.

Digitalni technologie pfinasi nejrizné;jsi
prilezitosti ke zlepSovéni a doby, kdy digita-
lizace znamenala pouhy pfechod z 2D do 3D
a4D, jsou davno pryc. Patfi sem analyza dat,
simulace Zivotniho cyklu, moduldrni navrho-
vani, BIM, VDC, 3D skenovani, modelovani
reality, optimalizace v terénu, vyroba mimo
staveniSte, 3D tisk, robotika, automatizace
na stavenisti, provozni analytika nebo Fizeni
vykonnosti aktiv. A to neni cely seznam. Asi
byste se neméli pokouset o toto vsechno
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najednou; lepsi by bylo zvazit, které z téchto
véci potfebujete a proc, kdy je zavedete a ja-
kym zpilisobem to probéhne.

Constructioneering je pojem, ktery oznacuje
kombinaci riiznych technologii, které do sebe
vzdjemné zapadaji, aby podporovaly praktické
pracovni postupy. Na zacatku je tfeba védét,
Ze nejlepsich vysledki casto dosahuji organi-

zace, které implementuji technologie a pracov-

ni postupy usité pfesné na miru obchodnim

a projektovym pozadavkiim. Rada stavebnich
firem napiiklad uvadi jako hlavni motivaci

k digitalizaci svého provozu ,,sniZovani ndkla-
dd“, ale spravné feseni zavisi na tom, zda je
pfic¢inou nadmérnych nakladt napf. nevhodny

projekt (nutno pouzit lepsi nastroje BIM), sub-

dodavatelé pracujici s neaktudlnimi vykresy
(nutno pouzit propojené datové prostiedi),
nebo neefektivni postupy na stavenisti (nutno
vybavit pracovniky mobilnimi zafizenimi pro
pristup a odesilani dat z terénu).

Constructioneering se Fidi péti technologic-
kymi trendy. Prvnim je BIM nové generace.
Rada projekti stale b&zi v prostredi BIM
Level 1 bez vyuziti kolaborativnich procesii.
BIM nové generace vyuziva nejmodernéjsi
BIM software v kombinaci s propojenym da-
tovym prostiedim pro aplikaci osvédcenych
postupii. Druhym trendem je spoluprace
amobilita. Cloudova propojena datova
prostiedi umoziiuji skutecnou transformaci
projektii, protoZe nabizeji spolupréci v re-
alném Case, ktera je toto datové prostiedi
klicové. Vysledkem je to, Ze uzivatelé maji
zabezpeceny pristup k divéryhodnym datlim,
a to kdekoli, kdykoli a z kteréhokoli zafizeni.
Tretim trendem je téméF bezchybny zdznam
dat. Pomoci GPS, fotogrammetrie a LIDARu
Ize vytvaiet téméf v redlném Case snimky ve
vysokém rozliseni a 3D modely. Drony a rucni
skenery zlepsuji pfesnost a kvalitu zaméfeni
a vytyceni a urychluji sbér zdrojovych dat.
Ctvrtym trendem je internet véci. [oT senzory
umoziiuji sledovani dat o zafizenich, pracov-
nicich a materidlech v redlném case. Cloud
computing umoziiuje analyzu a interpretaci
dat prakticky v redlném case, coz zlepsuje
kvalitu rozhodovani, fizeni naklad a rizik
a bezpecnost na stavenisti. Patym trendem
je pak autonomni navigace a stéle ¢astéjsi
vyuZiti autonomnich strojli na stavenisti.
Jestlize ale pouZivdte nové robotické rypadlo,
potiebujete jistotu, Ze zhotovi spravny vjkop
na spravném misté a ve spravnou dobu, a to
vse podle spravného vykresu ¢i modelu.
Constructioneering nabizi firmam mo-
duldrni technologii, néstroje a procesy pro

digitalizaci jejich provozu a robustni prostiedi
pro tvorbu digitélniho dvojcete projektu.
0O tom vsak vice az pozdéji.

Nabidka technologii je tedy Sirokd a védét,
kde zacit, mize byt nesmirné slozité. Podle
mych zkuSenosti jsou Gspésné ty projekty,
které stoji na spravném zékladu a vénuji dost
Casu a Usili zavadéni osvédcenych postupi.
V dnesni dobé vyvolavé velky zéjem a horec-
nou aktivitu technologie digitalnich dvojcat;
tu ale nestaci jen koupit a podle potieby
zapnout. Mé& ohromny potencial pro zlepseni
realizace projektt, ale musi byt postavena na
stavajicich osvédcenych postupech. Na pocat-
ku implementace digitélniho dvojcete musi
byt pevny a robustni zdklad.

Z&kladem je vytvofit vysoce kvalitni kompo-
nenty, a to jak pro vertikalni, tak pro linearni
aktiva. Odvétvi jako takové md k dispozici nej-
modernéjsi technologii pro navrh a BIM, kte-
rd umoziuje zarucit plnost, konzistentnost
a spravnost navrhii. Skvélou novinkou je moz-
nost prohlizet si obsah navrhu vytvoreného

v softwaru Bentley prostfednictvim NVIDIA
Omniverse. Integrace umoziiuje vysoce pres-
nou vizualizaci obsahu v inZenyrské kvalité

s vyuzitim fotorealistického osvétleni a efektl
prostfedi - a to ve webovych prohliZe€ich, na
stolnich pocitacich i na mobilnich zafizenich.

Osvédcené pracovni postupy pak zajistuji
bezpecnou a efektivni spravu vasich dat.
Propojené datové prostiedi (Connected Data
Environment, CDE) podporuje robustni
procesy BIM. Princip CDE je jednoduchy: jde
o0 uchovévani a spravu obsahu vytvofeného
tymem a jeho poskytovani spravnym lidem
ve spravném formatu a ve spravny ¢as pro
dany pracovni Gkol. A proc se vlastné starat
o spoluprdci a spravu informaci? Spole¢nost
KPMG uvedla, Ze sprava informaci miize pfi-
nést az 6 liber na pfimé produktivité prace na
kazdou 1 investovanou libru a vice nez 7 liber
na piimych aspordch nékladt diky omezeni
spotieby Casu a materiald.

Treti aspektem je kontext. Technologie
zaméfovani a vyty¢ovani umoziiuje snadno
umistovat a kontrolovat komponenty ve
spravném kontextu. Nastroj ContextCapture
od spole¢nosti Bentley umoziiuje pofidit fo-
tografie pomoci telefonu nebo dronu a rychle
je prevést na presny 3D model reality, ktery
Ize pouzit pfi naslednych pracovnich postu-
pech a jako referencni model pro srovnéni
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pfi dalsich méfenich. Modelovéni reality se
bézné pouziva k monitoringu stavebnich praci
v terénu. Napfiklad pfi pravidelnych prile-
tech dronu s kamerou podél nové dalnice

je mozné vytvéret presné CAD/BIM modely
reality a precizné tak méfit postup praci.
Projekty bézné disponuji daty v riiznych forma-
tech z rliznych zdroji, proto je dilezité zvazit
jejich soulad, divéryhodnost a dostupnost.
Soulad dat zajidtuje, Ze miZete prevzit informa-
ce 0 navrhu z riznych softwarovych aplikaci
aznovu je pouzit. Diivéryhodnost dat zname-
n4, Ze vite, kdo informace vytvoril a k cemu je
Ize pouzit. Dostupnost dat zajistuje, aby vase
stavebni tymy mély k dispozici informace, kte-
ré potiebuji, a to pomoci preferovaného zafize-
ni - at uZ jsou kdekoli. Spole¢nost Bentley pro
to vyvinula open-source technologii zndmou
pod nézvem Bentley iTwins.

Technologie Bentley iTwins umoziiuje v rdmci
projektti uchovavat, spravovat a pouzivat data
riznych typti v cloudové databazi, a to diky
tfem kli¢ovym technologiim: iModels, které
jsou kontejnerem pro digitalni komponenty,
iModelHub pro sprévu a vedeni vsech zmén

v datech a iModel.js, coZ je open-source
knihovna, kterd umoziiuje komukoli vytvéret
vlastni aplikace a sluzby pro digitalni dvojca-
ta. Technologie iTwin je zdkladnim pilifem
digitalnich dvojcat ve stavebnictvi.

Tviirci obsahu pracuji na projektu ve svych
oblibenych néstrojich a sluzba iTwin
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pfizplisobuje rizné vstupy propojenému da-
tovému prostredi, které je ulozeno v cloudové
databazi. Ucastnici projektu pak maji pFistup
k potfebnym diivéryhodnym datiim ve chvili,
kdy je potiebuji, a ve spravném formatu pro
dany dkol. A co je diilezité, stavebni tymy
pracuji s daty pomoci jednoduchych aplikaci
a webovych prohlizecli. Inzenyii na stavenisti
si pomoci svého mobilniho telefonu mohou
prohlizet modely, zadavat zZadosti o informace
(RFT) a zakladat zjisténé problémy. Zaroven
si mohou piehréavat 4D sekvence vystavby.

A v3e, co udélaji na svém mobilnim telefonu,
se bude synchronizovat s ostatnimi projekto-
vymi daty v ramci tymu.

Tento zpiisob prace poméhd zajistit integritu
dat, takZe se zhotovitelé mohou vyvarovat do-
datecnych prav jiz provedené prace a miizou
fesit sporné otdzky a vytvéret presné informa-
ce o skutecném provedeni. Rada stavebnich
firem pfitom stale vyuziva e-maily a tabulky
¢i jiné Gasové narocné procesy nachylné

k chybam. Projekty se drzi tabulek i pfesto,
Ze studie prokézaly, Ze témér 90 % z nich obsa-
huje chyby. Stavebni tymy musf zaéit vyuzivat
integrované sité mobilnich aplikaci a procesii
pro usnadnéni pfenosu dat. Mate-li potfebné
komponenty, pracovni postupy a kontext, ma-
te zéklad pro digitalni dvojce ve stavebnictvi,
kterému se budeme vénovat pristé.

Shrnuti
Pro stavebnictvi je naprosto zdsadni zacit
vyuZivat digitalni technologie za icelem

dosazeni lepsich vysledkd s mensimi nakla-
dy. Stavebnictvi se za¢ind ubirat spravnym
smérem. Pfechdzime ze starych zplsobi
préce na nové. Software pro stavebnictvi
nyni umoziuje projektovym tymim definovat
aimplementovat osvédcené postupy a proce-
sy, a to konzistentné napfic véemi projekty.
Digitalizace znamena, Ze vsichni maji vidy
aktualni informace a mohou se Iépe a rych-
leji rozhodovat. To umoZiiuje optimalizovat
zdroje, omezovat rizika a pfedchazet opra-
vam jiz provedené prace. To také znamend,
Ze tymy mohou travit vice casu fesenim tko-
1t s pfidanou hodnotou. V neposledni fadé
pak stavebni technologie pomaha firmam
ziskavat zakazky, efektivnéji je realizovat

a zvysovat tak svoji ziskovost. m

Digitalni dvojce ve stavebnim prdmyslu:
vytvofit-propojit-vyuzit.

Paul King

Autor ¢lanku je So-
lution Director pro
stavebni primys!
ve spolecnosti
Bentley Systems.
Mizete jej kontak-
tovat na adrese
paul.king@bentley.

com.
e |

www.SystemOnLine.cz



siv [

Vyuka metody BIM

na strednich stavebnich skolach

startuje napino

Se zacatkem letoSniho Skolniho roku skoncilo pfechodné obdobi, které
mély stfedni odborné Skoly stavebniho zaméfeni na zafazeni metody BIM
do Skolnich vzdélavacich programd. UloZila jim to aktualizace ramcovych
vzdeélavacich programi pfijata na podzim 2020. Podle ni se musi s metodou
BIM seznamit vSichni absolventi stfednich Skol stavebniho zaméfeni.

To znamena, Ze nejpozdéji od roku 2026 budou vSichni studenti maturujici
na stfednich stavafskych Skolach ovladat alespori zaklady metody BIM.

W STAWEENICE

,Z nasich zkusenosti stiedni skoly obvykle rozsi-
Tuji vyuku o metodu BIM v predmeétech, kierych
se jeji pouzivdni piimo dotykd. Takze uz v pru-
nich rocnicich se s ni sezndmi napriklad v ramci
predmeéti zaméfenych na vyuku prdce s CAD
systémy, “ popisuje moznosti zaclenéni BIM do
vyjuky Pavel Pour, stfedoSkolsky pedagog a ¢len
expertniho tymu odboru Koncepce BIM Ceské
agentury pro standardizaci. , Na zdklade zkuse-
nosti z naseho workshopu pripraveného platfor-
mou EDU BIM piii Agenture CAS miizeme sou-
dit, Ze stiedni Skoly jsou na zahdjeni vyuky
metody BIM piipraveny, “ doplituje Pour

s tim, ze workshopu se zicastnili
zastupci 12 stfednich odbornych
kol stavebniho zaméreni, coz

znalosti a praktické
dovednosti

Priklad grafickych informaci

Potvrzuje to i zkuSenost Nadézdy Kucerové
ze Stfedni Skoly stavebni v Trebici. , Ve Skole
mdme nové mladé kolegy z praxe, kteii maji
zkusenosti s projektovdnim v BIM a zdjem
ddl se v této oblasti vzdélavat. Podileji se na
zavddeni BIM do vyuky a preddvaji ndm svoje
zkusenosti, “ popisuje zkusenosti ze své Skoly
a dodava: , Také Kraj Vysocina ndm pomdhd
pripravit ucitele na vyuku BIM v rdmci kraj-
ského pilotniho projektu BIM. ©
je BIM soucasti vyuky jiz nékolik let.
,Priibézné se snazime vzdélavat a nové
informace aktualné zakomponovat
do vyuky,“ popisuje situaci na této
Skole mistni pedagozka Miro-

je zhruba polovina téch, kte- Teoretické znalosti slava Pavelkovd a pokracuje:
rych se vyuka metody BIM :;f:mh:oﬁlm »Podle novych kolnich
bude tykat. vzdélavacich plant se

Zdroj: Dokument PS EDU BIM — Soupis potfebnych dovednosti a oblasti znalosti v souvislosti s BIM
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BIM odrazi ve vice pfedmétech, které na sebe
navazuji. Umozni nam to lepsi spolupraci mezi
uciteli a Zaky na stavebnich projektech. Od no-
vého Skolniho roku proto zapojujeme do vyuky
novy nastroj - CDE platformu pro spolupraci
a sdileni informaci o BIM projektech.*

To, jakym zptisobem naplni ve svjch
skolnich vzdélavacich programech (SVP)
poZadavky ramcovych vzdélavacich programi
(RVP), zalezi na rozhodnuti kazdé skoly.
Platforma EDU BIM pii Ceské agentufe pro
standardizaci, sdruzujici zastupce stfednich
a vysokych skol stavebniho zaméfent, p¥ipra-
vila pro jednodussi orientaci dokument Sou-
pis potfebnych dovednosti a oblasti znalosti
v souvislosti s BIM. Ten rozdéluje potiebné
dovednosti pro vyuzivani metody BIM ve
stavebni praxi do péti stupiid, pficemz dva
zdkladni - oznacené jako Vseobecny teore-
ticky zdklad a Zdkladni faktické a praktické
dovednosti - jsou piedmétem vyuky na stred-
nich skoldch stavebniho zaméfeni a pomahaji
naplnit pozadavky RVP.

Vseobecny teoreticky zdklad znamend
orientaci ve vyvoji metody BIM, chépe ji a do-
vede s touto metodou pracovat v rdmci celého
zivotniho cyklu stavby. Zak tedy chape vjznam
metody BIM v navaznosti na digitalizaci sta-
vebnictvi, orientuje se ve vyvoji metody BIM
u nds i v zahranici, zna vyhody metody a iden-
tifikuje jeji rizika. Rozliuje jednotlivé etapy
stavebniho projektu a faze Zivotniho cyklu
vCetné rozlozeni nakladd na jednotlivé faze.

Nemusi zustat jen

u zakladu

Studenti, ktefi se budou zabyvat metodou
BIM budou moci - obvykle v nékterém z po-
vinné volitelnych predmétl - ziskat navic

i Zakladni faktické a praktické dovednosti.
Pod vedenim zkusenéjsi osoby budou moci
jiZ upravovat digitélni model stavby (DiMS),
pracovat s grafickymi i negrafickymi infor-
macemi v ném obsazenymi, ale i pracovat ve
spoleéném datovém prostiedi (CDE) a obec-
né s informacemi o stavbé.

Diléi oblasti znalosti, jako soucdsti Vse-
obecného teoretického zékladu absolventa
stfedni odborné skoly, popisuje Metodika pro
SPS stavebni, BIM - digitalni stavba a poza-
davky RVP. Metodika z pera Ceské agentury
pro standardizaci taktéZ prehledné vysvétluje
vyznam kompetenci v oblastech souvisejicich
s metodou BIM. Zarovei definuje zékladni
obsahovy rdmec jednotlivjch kompetenci,
které jsou soucasti aktualizovanych RVP a Ize
je chdpat jako prostfedek pro dosazeni mini-
malniho standardu vyuky BIM na stfednich
odbornych Skolach. m
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Virtualni realita
je neocenitelnym
pomochnikem
designéru

30

a konstrukteru

Jan Fri¢

Vyuziti CAD systémil je jiz delSi dobu naprostym standardem pro navrho-
vani budov, strojli i béZnych spotfebitelskych produkti v§eho druhu. Na
jejich schopnostech stavi i virtualni realita (VR), ktera dale rozsifuje jejich
moznosti, odstranuje nékteré z jejich nedostatki, a naopak zvyraznuje

jejich pfednosti.

Jednodussi interakce

a okamzita vizualizace

Diky stereoskopii, moznosti pfirozeného
pohybu a piesné sledovanym ovladac¢iim ote-
vird virtudIni realita iZasné moznosti jiz pfi
vytvafeni CAD ndvrhu. S vyuzitim obsdhlych
katalogii jednotlivjch soucastek a funkcnich
prvki jiz neni nutné neohrabané manipulovat
s celym modelem na ploché obrazovce. VEtsi
stroje je mozné prirozené obchazet a stavét
tak, jako by staly pfimo pfed inZenyrem.
Staci jednoduse brat sou¢astku za soucastkou
a vse sklddat jako stavebnici s neomezenym
poctem soucdstek. S vhodnym uZivatelskym
rozhranim neni problém ani vyuziti pfiroze-
nych CAD néstrojli a upravovani parametri
jednotlivych komponent prostiednictvim
zmény numerickych hodnot jejich nastaveni.

Vyhody CAD, jako je neomezend zména
méfitka prace, jsou ndhle vyrazné citelngjsi.
S virtudlni realitou totiz inZenyr neztratf pfi
zméné méfitka prehled o okoli, které se ne-
vejde do ,zorného pole“ monitoru. Model si
totiz miize nadéle prohlizet prostiednictvim
prostého pohybu hlavy. InZenyr tak ziska

naprosto intuitivni moznost manipulace s ves-

kerymi funk&nimi prvky bez omezeni velikosti
monitoru. Moderni nezévislé headsety, jako
je HTC VIVE Focus 3, pfitom diky moznosti
streamingu obsahu z PC ptes Wi-Fi poskytnou
nebyvaly komfort bez omezeni kabelovym
pfipojenim. Préce je tak p¥irozenéjsi a daleko
intuitivnéjsi (obr. 1).

Obzvlasté dramaticky je posun pro odvét-
vi, kde neni jedinym kritériem funkéni feseni,
ale také estetika. Pravé tu technicky designér

Obr. 1: Diky pluginu ENSCAPE Ize zobrazit CAD projekt ve virtudlni realité, jako je HTC VIVE Pro 2,

okamzité v 5K rozliSeni a s 120° zornym polem.

VIVE

TRY IT NOW WITH ENSCAPE

CAD 2022

nejlépe posoudi ve chvili, kdy si mize ve 3D
zobrazeni prohlédnout veskeré detaily pro-
duktu. To, zda funkéni prvky nenarusuji jeho
zamyslené linie, jak se chova navrzeny mate-
ridl v nejriiznéjsich svételnych podminkach
a jak bude piisobit v kontextu interiéru nebo
napfiklad zahrady.

Sila spoluprace ve
virtualnim prostoru

Prace ve VR umozZiuje urychleni kazdého
kroku ndvrhu. Typicka situace pfi hledéani
komplexnich feseni je vytvoreni navrhu, jeho
zaslani koleglim ke komentéfi, revize a pre-
pracovéni. Takové kolecko se pak opakuje az
do okamiZiku, kdy dojde k vSeobecné shodé
napfi¢ tymem. Casto do tohoto procesu
vstupuje i management, designové oddélent,
nebo samotny klient. I vtomto sméru nabizi
VR pomocnou ruku.

Diky moznostem spolupréce na jediném
projektu pfimo ve VR je mozné cely produkt
konstruovat za G¢asti vice pracovnikd, kteii za-
rovefi mohou komunikovat v redlném ase. Vse
je mnohem intuitivnéjsi a pfirozenéjsi. To se
tykd i ndsledné prezentace a pfipominkovani.
Vse je mozné vyfesit v ramci virtudlni schiizky.
Pfirozenou moznost precizné vyjadiit pozado-
vané zmény pfitom mize mit i klient.

Napiiklad SW balik HTC VIVE XR Suite
umoziiuje online G¢astnikiim meetingu
anotovat 3D modely pomoci virtudlniho znac-
kovace. Inzenyr si pak jednotlivé pfipominky
nafoti pfimo na modelu a snadno je zapra-
cuje, nebo naopak ihned klientovi vysvétli,
pro¢ je jeho navrh nerealizovatelny. Vsichni
¢astnici se pfitom mohou v redlném svété
nachézet tfeba na opacném konci planety.
Ato i ve chvili, kdy klient nema k dispozici PC
¢i plnohodnotny nezévisly VR headset. Dnes
mu totiz staci i malické VR bryle jako HTC
VIVE Flow s hmotnosti pouhych 185 g, které
Ize bez obav poslat kuryrem (obr.2).

Efektnéjsi a zaroven
levnéjsi prezentace

Oblasti, ve které se virtudlni realita jiz etab-
lovala, je prezentace. At uz se budeme bavit
o prezentaci klientovi, nebo o virtudlnich
stancich na reélnych veletrzich, vidy miizeme
pocitat s nezanedbatelnymi dsporami. I pfi
komornéjsich akcich zéroven mize virtudlni
realita plisobit efektnéji, a i kdyz je dnes
pomérné béznd, je diikazem, Ze kancelaf drzi
krok s dobou.

Nejvyznamnéjsi dspory se ukryvaji v ndkla-
dech na logistiku a vystavni prostor pfi G¢asti
na veletrzich. Misto prevozu nékolika strojii
Ize transportovat napiiklad jediny vzorek

www.SystemOnLine.cz



Obr. 2: Spoluprdci bez ohledu na skutecnou geografickou pozici kolegii jiz umozZiiuje napiklad IRIS

VR, a to s podporou nejriznéjsich headsetii.

a zbylych 20 nejdilezitéjsich vytvori kanceldre
prezentovat na plose 4x4 metry ve virtudlni
realité. Prezentujici p¥itom uz nikdy nebude
muset Fict zajemci: ,,Ano, takové stroje umime
projektovat také, ale bohuzel tu nemam jediny
vzorek, ktery bych vdm ukézal.“ Misto toho
jednoduse zalovi ve slozce s modely a poda
zajemci VR headset. Zarove se jiz vedouci
pracovnici nebudou muset rozhodovat, které

7 produktii prezentovat a které nikoli. S rostou-
ci dostupnosti ¢im dél mobilnéjsich a financné
dostupnéjsich VR feseni je pfitom mozné pro-
vadét i nékolik ukdzek zaroveri (obr. 3).

Vizualizace umoziiuje predstavit klientim
zamér v podobé ,fotografie®, kterd je pro né
vyrazné Citeln€jsi nez pldorysny ¢i technicky

zékres. Bohuzel ale jen mélokdy dokédze
postihnout skutecné méfitko, nebo docilit po-
chopeni ergonomie produktu. Jen pfiblizné
umoziiuje vysvétlit komplexitu celého feseni
a v piipadé designu také jeho estetickou hod-
notu a souhru s prostfedim.

[ zde dynamické zobrazen{ ve virtudlni
realité boii zavedené zpiisoby a dava moznost
pozvat Klienta k Zivé prezentaci v redlném mé-
fitku a opét bez ohledu na jeho geografickou
polohu. To mu umozni nejen ocenit rozvrzeni
jednotlivych prvki produktu, nebo napfiklad
v piipadé architektury obytnych ¢i pracovnich
z0n, ale takeé jeho estetiku. Zarovei je mozné
poukdzat na jednotlivosti zplisobem, ktery
staticka vizualizace neumoziiuje. Napfiklad
oblibena aplikace eDrawings z baliku So-
lidWorks umozni snadno béhem jediného
kliknuti explodovat model na jednotlivé

Obr. 3: Pro prezentaci projektu ve VR dnes postaci i zikladni HTC VIVE Flow doplnény smartphonem.

www.SystemOnLine.cz

Obr. 4: S nezdvislymi headsety, jako je HTC
VIVE Focus 3, odpadaji problémy s prevozem PC
a dalsich komponent systému. Vse je komfortni
a bez kompromisii v rozliSeni ¢i zorném poli.

komponenty a odhalit tak klientovi specifika,
kterd bylo nutné vyresit. Ma moznost obejit
je, prohlédnout ze vSech stran a skutecné si
uvédomit, kolik prace museli CAD inZenyfi
jeho zadani vénovat. Samoziejmost, jako
prohlédnout si vysledek v redlném méfitku,
pak umoziuje ,,vyzkouset* obsluhu stroje,
nebo préaci v navrZeném interiéru a navzdo-
ry své jednoduchosti mize byt skutecné
nenahraditelnd.

Zminéné vyhody spofi mnoho Casu pfi
domluvé a tpravach projektu. Vse je mozné
rychle vysvétlit a piipadné doladit takiika-
jic ,pfimo na misté“. Neni tfeba ztracet cas
tipravou modelu, zdlouhavym renderovdnim
dobfe vypadajici vizualizace, naslednou
komunikaci s klientem a v pfipadé pfipo-
minek dalsim a dal$im opakovanim celého
procesu (obr.4).

Virtualni realita tak neustale dokazuje,

Ze najde uplatnéni napfi¢ primyslovymi
odvétvimi a umoziiuje bezproblémovou
spolupraci na velkou vzdéalenost i prezentaci
jejich vysledki. Zvysuje tak efektivitu a sni-
Zuje néklady bez nutnosti vétsich investic

do modernizace. Pfekonava pfitom limitace
bézného CAD inZenyrstvi, jako je prace s 3D
objekty v plose, a upeviiuje tak jeho pozici
jako kralovské discipliny v architektufe, stroji-
renstvi i designu.

Jan Fri¢
Autor ¢lanku je kulturolog, PR manager a nad-
Senec pro virtualni realitu (email@fricjan.cz).
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_ Meréni a kalibrace

RENISHAWE
[EE——

Kdo kalibruje, ten vyrabi pfesnéji, rychleji a beze zmetk(. V fadé firem to
ale vypada, Ze dfive nebo pozdéji stravi vice ¢asu opravami ¢i sefizovanim
stroji a produkci zmetkd. Tyka se to zejména firem, které budou dodavat
soucastky pro elektroauta. Moderni pojeti kalibrace navic pomaha kompen-
zovat nedostatek odborné kvalifikovanych pracovnikd. Nejen o kalibraci
jsme si povidali s expertem na sefizovani a diagnostiku stroji Petrem
Kurdiovskym ze spole¢nosti Renishaw.

Jak se na kalibraci stroji divaji v tuzem- procesu pro zajisténi pozadované presnosti.
skych primyslovych provozech? Pokud si to nevyzadaji okolnosti, tedy na-
Stale pievlada nazor, Ze kalibraci je tieba priklad nezacnou vznikat zmetky, kalibraci
se zabyvat jen pfi nastavovani vjrobniho se moc pozornosti nevénuje. To je ale jiz

32 CAD 2022

prekonany pristup, protoze fesi jen dusledek,
nikoli prevenci vzniku problémd.

Kalibrace se tedy posunula do oblasti dia-
gnostiky a zajisténi stability prostredi?
Presné tak, moderni kalibracni pfistroje jsou
schopny nejen zarucit presnost nastaveni, ale
také odhalit problém v pocatku jeho vzniku.
Lze tak zabréanit produkci zmetkii i porouché-
ni stroje, ktery si vyzada delsi odstavku. Pokud
sledujete stav stroje priibéZné, zaznamenate
nastalé zmény a miZete na né vcas reagovat.

Obr. I: Jednoduchy a rychly zpiisob kontroly
presnosti polohovdni CNC obrdbécich stroji
umoziiuje napiiklad ballbar QC20. Pomoci néj
Ize sledovat stav strojii a rychle diagnostikovat
problémy vyZadujici ndpravu. Rovnéz
identifikuje zdroje chyb, které je zptisobuji.

Ale i pii priibézné kalibraci se vyroba
zastavi a vzniknou prostoje.

To sice ano, ale zakladni diagnostika stroje si
vyzada zastaveni stroje v fadu minut. Stroj, kte-
1y svou nepresnosti balancuje na hranici zpi-
sobilosti k pozadovanym tolerancim, nékdy

Obr. 2: Kalibrace obrdbéciho stroje bezdrdtovym
ballbarem. Méridlo je prenosné, takZe miize
kolovat po vyrobé a v pravidelnych intervalech
kontrolovat stroje.

www.SystemOnLine.cz
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Obr. 3: Nasnimand data jsou odesldna do pocitace, ve kterém software vypocitd celkové hodnoty
presnosti (napr: kruhovitost, odchylka kruhovitosti).

nadéla méné skody, pokud je vcas odstaven
a pfivolana servisni firma k jeho oprave.

Tim myslite, Ze dokaze preventivné odha-
lit problém a urcit diagnézu?

Presné tak, napriklad systém ballbar QC20
(obr. 1) dokéze za pomoci softwaru analyzo-
vat odchylky (obr. 3) a na zakladé toho urcit
pravdépodobnou pficinu, napiiklad problém
s vyvazenim stroje. Je proto mozné ihned
zavolat specialistu na vyvazovani strojd.

Jak vypada kalibrace v provozech, kde
nemaji podobné nastroje?

Zdlouhavé a draze. Kviili diagnostice stavu
stroje se Casto volaji externi firmy. Proto

se volaji, jen kdyz je to opravdu nutné, coz
rozhodné pro prevenci nestaci. Pak kdyz je
problém, obsluha vola servis, ktery ale neni
obvykle po ruce, takze se ¢eka a vyroba stoji.
Servisni technik pak zdlouhavé zjistuje, co
bylo prvotni p¥icinou vzniklé zavady na stroji.
Pfipadné musi zavolat dalsiho specialistu.
Celou tu dobu stroj stoji a vyroba nestiha.

Vyplati se ndkup takového nastroje? Asi
to nebude nic levného.

Néstroje, jako je ballbar, jsou v porovnani s pii-
nosy cenové snadno dostupné. Jsou navic pre-
nosné, takze méfidlo mize kolovat po vjrobé
a v pravidelnych intervalech kontrolovat stroje.
Obrébéci stroj stoji nékolik miliont korun, ser-
visni zasah a vjména dilu mdze byt v diisledku
draZsi nez samotny ndkup ballbaru. To nemlu-
vim o drahych odstédvkach, vzniku zmetki a po-
dobné. Upfimné si neumim predstavit vyrobu,
kde by se takovy kalibracni nastroj nevyplatil.

Pro¢ se tedy v praxi vyskytuje tak malo?
Je to sila zvyku a neochota zménit mysleni. To
se ale rychle méni s riistem cen energii a ma-
teridldl. Produkce zmetkd se za¢ind extrémné
prodrazovat. Pfi absenci priibézné kalibrace
ve vyrobnim cyklu zachytite zmetek az na vy-
stupni kontrole, pficemz vyrobek uz zbytecné
prosel nékolika operacemi obrabéni. Tomu
miiZe kalibrace zabranit. Upozorni na problém
jesté predtim, neZ se pustite do obrabéni dilce

Obr. 4: Pyramida produktivniho procesu ndzorné vysvétluje, jak mohou uZivatelé obrdbécich strojii
diky méricim systémim zlepSit vyrobni proces. Jeji zdkladnu tvori priprava vyroby, kam patii i

diskutovand kalibrace obrdbéjicich strojii.

Kontrola hotového vyrobku
informativni méfeni po dokonéeni obrabéni

Aktivni zpétna vazba
aktivni kontrola parametr(

v priibéhu obrabéni

Nastaveni procesu
sefizeni parametrd
pred zagéatkem obrabeéni

/

Sefizeni

PFiprava vyroby
a'kontrola stro]’tl

/

Pfiprava
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s prisnymi tolerancemi a ten pak nevyhovi
zadavaci dokumentaci. Dalsi hrozbou pro tu-
zemské firmy je nastup elektromobility.

Pro¢ vidite elektromobilitu jako takovou
hrozbu?

ProtoZe ve vjrobé soucdstek pro elektroauta
stoupaji naroky na presnost a navic se zkra-
cuji vyrobni cykly. Inovace zde totiz probihaji
rychleji nez u spalovacich motort, a proto je
tfeba stroje Castéji pfenastavovat. ZvySuje se
tak prostor pro chybovost a vyrobu zmetki.

A opravdu to predstavuje takovy problém?
Nezapomeiite, Ze lokalni firmy soutézi s celym
svétem. Mohou se rychle dostat do situace,
kdy uZ nebudou konkurenceschopné. Musi se
naucit vyrabét ,na prvni dobrou*. Zachytit pro-
blém v pocétku, neZ ve vjrobé zaénou vznikat
zmetky, se stava nutnosti pro preziti. Usetii to
Cas stroji a lidi, zbytecné se neplati za leasing
odstaveného stroje ani za produkci zmetki.

Rada firem ma zkusené pracovniky, i
tieba poznaji problém i podle zvuku stroje.
(Sméje se.) Ano, také takové zkusené odbor-
niky zndm, ale téch ubyvé a naopak pribyva
nekvalifikovanych pracovnikii, ktefi maximal-
né spusti a vypnou stroj ¢i zaloZi a odeberou
obrobek. Ten nedostatek odbornosti musite
nécim nahradit.

To tedy nezni moc optimisticky.

Ja jsem optimista v tom, Ze vim, Ze techno-
logie ndm mohou pomoci takové nedostatky
prekonat. Kromé kalibra¢niho néstroje jsou
tu i dalsi systémy, napriklad laser XL-80.

Pak samoziejmé existuji sondy, které rychle
reaguji rychle na zmény ve vjrobé, protoze
sleduji geometrii ndstrojii, rozméry obrobku,
teplotni vlivy. To ve berou v potaz a upravi
obrébéni, coz stabilizuje vyrobu.

Co byste tedy firmam doporuéil, aby si
zajistily prosperitu?

Firmy jsou Casto konfrontovény s protichtidny-
mi pozadavky: vyrdbét co nejlevnéji, co nejrych-
leji, co nejpiesnéji. Vyhovét Ize jen dodrzenim
osvédceného procesu vyroby, ktery ma podobu
pyramidy (viz obrazek 4). Jeji zakladnu tvofi
pfiprava vyroby. Tim se vytvoii stabilni podloZi,
na némz miZete postavit vjrobu. Teprve pak
nésleduji dalsi vrstvy pyramidy, tedy sefizeni
néstrojii, aktivni monitoring vyroby a vystupni
kontrola obrobku. Vynechéte jednu procesni
vrstvu a zmifiované pozadavky nesplnite.

Dékuji za rozhovor.

CAD 2022 33



Blizsi informace najdete na jimi uvedenych webech a na www.SystemOnLine.cz, kde jsou vSechny piehledy pribezné aktualizovdny.

Udaje uvedené v prehledu poskytli samotni dodavatelé na zdkladeé vyzvy redakce a jsou pouze orientacni. Redakce neruci za jejich sprdvnost a tiplnost.

w
Y

Prehled

Prehled dodavatelii feSeni v oblastech CAD/CAM/CAE/PLM/GIS/BIM... na éeském a slovenském trhu 9/2022 (zkracena, kontaktni verze)

Nazev spolecnostl ALLPLAN Cesko s.r.o. Arkance Systems CZ s.r.0. AXIOM TECH s.r.0.

www.allplan.com

3dwiser.com
Obrat spolecnostl (mil. K¢&) 107
Pocet zaméstnanci 17
Oblasti plisobeni na trhu (obecné)
CAD
CAM
CAE
PDM/PLM
TPV
GIS
CAFM
BIM
3D tisk - technologie, materialy, sluzby ANO
3D skenovani ANO

Technické vypocty, analyzy a simulace

ANO
ANO
ANO

ANO
ANO

ANO

Nabizena feSeni podle oborl/odvétvi

Strojirenstvi ANO
Stavebnictvi ANO
Textilni a odévni primysl, obuvnictvi ANO
Hutnictvi, slévarenstvi ANO

Automobilovy pramysl ANO
Letecky a obranny pramysl ANO
Vyroba a zpracovani plast( ANO
Elektrotechnicky pramysl ANO
Drevozpracuijici pramysl ANO
Chemicky a farmaceuticky pramysl ANO
Energetika a utility ANO
Vefejny sektor a zdravotnictvi ANO
Zabava a média ANO

Nabizené sluzby (orientacni vybér)

Dodévka a implementace softwaru ANO
Systémova integrace

Vyvoj aplikaci na zakazku

Meéfeni ANO
Poradenstvi, konzultaéni sluzby ANO
Skoleni a vzdglavani ANO

Nabizend feSeni pro... (orientacni vybér)

3D modelovani a rendering pro vizualizace

2 animace

navrhovani, vyrobu a vystavbu ocelovych
konstrukei

navrhovani a kresleni architektonickych navrhi
navrhovani elektrickych fidicich systémd
navrhovani systémii technickych zafizeni budov
(TZB)

navrhovani technologickych zafizeni ANO
projektovani liniovych a dopravnich staveb

spravu staveb, fizeni projektl vystavby

pro vyrobu potrubi ANO
vypocetni dynamiku tekutin a tepelnou simulaci

automatizace elektronického navrhovani (EDA)

rozsitenou analyzu konecnych prvki

simulace vstikovani a lisovani plasti

navrhovani dfevénych konstrukci

ANO

ANO

ANO
ANO

ANO
ANO

ANO

ANO
ANO

ANO

ANO
ANO

Vybrané reference v CR a SR

SKODA AUTO
Heinz-Glas Decor
TESCAN ORSAY HOLDING
Continental Automotive Czech Republic

Horse Soul Brand

AHK architekti
TECHNICO Opava s.r.o.
Building s.r.o.

STATIKON Solutions s.r.0.

PRODIS plus s.r.o

www.arkance-systems.cz www.axiomtech.cz
665 152
130 80
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO
ANO
ANO
ANO ANO
ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO
ANO ANO
ANO
ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
GLP Continental Barum
Fermat Aero Vodochody
Arch.Design Thermo Fisher Scientific
Aguatis Kovérna VIVA
Skupina CEZ Lego Production

www.SystemOnLine.cz



Prehled

BIM Consulting, s.r.o.

Centrum pro podporu poéita-
¢oveé grafiky CR, s.r.0.

cloudron s.r.o.

Pinou verzi prehledu s informacemi o nabizenych produktech a sluzbach najdete na webu www.SystemOnlLine.cz

Diubal Software s.r.o. DPS Software CZ s.r.o.

www.bimcon.cz Www.cegra.cz cloudron.cz construsoft.cz www.dlubal.cz www.dps-software.cz
14 68,8 30 40
7 14 2 30 180 12
1]
ANO ANO ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO ANO ANO
ANO
ANO
ANO ANO ANO ANO
|
ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO ANO ANO ANO
ANO
ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO
ANO ANO
ANO
ANO
ANO
1]
ANO ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO ANO
ANO
ANO ANO ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO ANO ANO
1]
ANO ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO ANO ANO
ANO ANO
ANO
ANO ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO ANO ANO ANO
1]
Pardubicky kraj ATELIER 38, s.r.0. Strabag Ferrit s.r.o.
Spréva Zeleznic Central Group a.s. AFRY Ekol s.r.0.
Krajsky Gfad JMK OK Plan CvuT BKB Metal a.s.
Peléak a Partner Architekti, s.10. SKALA&VIT Elkoplast CZ, s.r.0.
SCHINDLER SEKO ARCHITEKTI s.ro. Zlinsky kraj Zambelli - technik, spol. s 1. 0.

www.SystemOnLine.cz
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Prehled

Prehled dodavatelii feSeni v oblastech CAD/CAM/CAE/PLM/GIS/BIM... na éeském a slovenském trhu 9/2022 (zkracena, kontaktni verze)

Nazev spolecnosti DTS-Praha a.s. EPLAN Software & Services Ing. Libor Stolc - PC Design HiStruct Bu“:‘:: B

www.dtspraha.cz www.eplan.cz www.pcdesign.cz www.histruct.com
Obrat spolecnostl (mil. K¢) 106 0.5
Pocet zaméstnanct 45 1 10
Oblasti piisobeni na trhu (obecné)
CAD ANO ANO ANO ANO
CAM ANO
CAE ANO ANO
PDM/PLM ANO ANO
TPV
GIS
CAFM
BIM ANO ANO
3D tisk - technologie, materialy, sluzby
3D skenovani
Technické vypocty, analyzy a simulace ANO ANO
Nabizena feseni podle obori/odvétvi
Strojirenstvi ANO ANO
Stavebnictvi ANO ANO ANO
Textilni a odévni primysl, obuvnictvi ANO
Hutnictvi, slévarenstvi ANO ANO
Automobilovy pramysl ANO ANO
Letecky a obranny primysl ANO ANO
Vyroba a zpracovani plast( ANO ANO
Elektrotechnicky pramysl ANO ANO
Drevozpracuijici pramysl ANO ANO ANO
Chemicky a farmaceuticky primys| ANO
Energetika a utility ANO ANO
Vefejny sektor a zdravotnictvi
Zébava a média ANO
Nabizené sluzby (orientacni vybér)
Dodavka a implementace softwaru ANO ANO ANO ANO
Systémova integrace ANO ANO ANO
Vyvoj aplikaci na zakazku ANO ANO ANO
Meéfeni ANO
Poradenstvi, konzultacni sluzby ANO ANO ANO ANO
Skoleni a vzdglavani ANO ANO ANO

Nabizena feSeni pro... (orientacni vybér)
3D modelovani a rendering pro vizualizace
a animace

navrhovani, vyrobu a vystavbu ocelovych
konstrukei

navrhovani a kresleni architektonickych navrh( ANO ANO
navrhovani elektrickych fidicich systému

navrhovani systémii technickych zafizeni budov

(TZB)

navrhovani technologickych zafizeni ANO

projektovani liniovych a dopravnich staveb

spravu staveb, fizeni projektl vystavby

pro vyrobu potrubi ANO

vypocetni dynamiku tekutin a tepelnou simulaci

automatizace elektronického navrhovani (EDA)

ANO ANO ANO

ANO ANO

rozsitenou analyzu konecnych prvki ANO
simulace vstfikovani a lisovani plastl
navrhovani dfevénych konstrukci ANO
Motorpal, a.s. Llentab, spol. s r.0.
Wicke, s.r.0. Zeman Pem spol. s r.0.

Schafer - Menk s.r.o.
SMC Industrial Automation CZ s.r.0.

CENTES, spol. s r.o.

www.SystemOnLine.cz
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Pinou verzi prehledu s informacemi o nabizenych produktech a sluzbach najdete na webu www.SystemOnlLine.cz

mw lumiartsoft s.r.0. NEXNET, a.s. RIB stavebni software s.r.o. SOFTconsult spol. s r.o.

www.gefos.cz www.humusoft.cz www.lumion.cz www.nexnet.cz www.rib.cz/ www.softconsult.com
300 190 15
100 25 5 3 10
ANO ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO
ANO ANO ANO
ANO
ANO ANO ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO ANO
ANO ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO ANO
ANO
ANO ANO ANO
ANO
ANO ANO
ANO ANO ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO
ANO ANO ANO ANO
ANO
ANO ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO ANO ANO
ANO
ANO ANO
ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO
ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO ANO ANO
Metrostav, a.s. Jakub Cigler Architekti (Cigler Marani) VALBEK-EU a.s. Trachea a.s.
Geodézie Vychodni Cechy spol. s r.o. Skanska Office Pro s.r.o.
DIAMO, s.p. Atelier Partero Solodoor a.s.
Zeméméficky Urad Univerzita Karlova LB Cemix, s.r.0.
TKP geo, s.r.0. M & M reality holding a. s. Sapeli a.s.

www.SystemOnLine.cz
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Prehled

Prehled dodavatelii feSeni v oblastech CAD/CAM/CAE/PLM/GIS/BIM... na éeském a slovenském trhu 9/2022 (zkracena, kontaktni verze)

Néazev spolecnostl SolidVision, s.r.0. Technodat, CAE-Systémy, s.r.o. technology-support s.r.o. TECHSOFT s.r.0.

www.solidvision.cz/ www.technodat.eu www.t-support.cz www.techsoft.sk
Obrat spolecnostl (mil. K¢&) 424 50
Pocet zaméstnanci 80 150 20
Oblasti plisobeni na trhu (obecné)
CAD ANO ANO ANO ANO
CAM ANO ANO ANO ANO
CAE ANO ANO
PDM/PLM ANO ANO
TPV ANO
GIS
CAFM
BIM ANO
3D tisk - technologie, materialy, sluzby ANO ANO
3D skenovani ANO ANO
Technické vypocty, analyzy a simulace ANO ANO
Strojirenstvi ANO ANO ANO ANO
Stavebnictvi ANO ANO ANO
Textilni a odévni primysl, obuvnictvi ANO ANO
Hutnictvi, slévarenstvi ANO ANO
Automobilovy pramysl ANO ANO ANO ANO
Letecky a obranny pramysl ANO ANO ANO ANO
Vyroba a zpracovani plast( ANO ANO ANO ANO
Elektrotechnicky pramysl ANO ANO ANO
Drevozpracuijici pramysl ANO ANO ANO
Chemicky a farmaceuticky pramysl ANO ANO ANO
Energetika a utility ANO ANO ANO
Vefejny sektor a zdravotnictvi ANO
Zdbava a média ANO

Nabizené sluzby (orientacni vybér)
Dodévka a implementace softwaru ANO ANO ANO ANO
Systémova integrace ANO ANO ANO ANO
Vyvoj aplikaci na zakazku ANO ANO ANO ANO
Meéfeni ANO ANO

Poradenstvi, konzultaéni sluzby ANO ANO ANO ANO
Skoleni a vzdglavani ANO ANO ANO ANO
Nabizend feSeni pro... (orientacni vybér)
3D modelovani a rendering pro vizualizace

a animace ANO ANO ANO
szrst::):sgl, vyrobu a vystavbu ocelovych ANO ANO ANO
navrhovani a kresleni architektonickych navrhi ANO ANO
navrhovani elektrickych fidicich systémd ANO ANO ANO
?Ta%/éh)ovam systéma technickych zafizeni budov ANO ANO
navrhovani technologickych zafizeni ANO ANO ANO
projektovani liniovych a dopravnich staveb ANO ANO
spravu staveb, fizeni projektl vystavby ANO
pro vyrobu potrubi ANO ANO
vypocetni dynamiku tekutin a tepelnou simulaci ANO ANO
automatizace elektronického navrhovani (EDA) ANO ANO
rozsitenou analyzu konecnych prvki ANO ANO
simulace vstikovani a lisovani plasti ANO ANO
navrhovani dfevénych konstrukci ANO ANO
ProSpon spol. s r.o. SKODA TRASPORTATION
Engel strojirenska spol. s r.0. CHROPYNSKA
Devodilo Rousinov, v.d. EVEKTOR
JKZ Bugovice, ass. 708 Vritky
Uniman Engli$ s.r.0. KONSTRUKTA TireTech

www.SystemOnLine.cz
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Pinou verzi prehledu s informacemi o nabizenych produktech a sluzbach najdete na webu www.SystemOnLine.cz

TOPSOUD CZE0, 370 WESTCAM 510 wero 46

www.tkpgeo.cz www.topsolid.cz www.tpvgroup.cz www.westcam.cz www.weto-software.cz
100 14 55
80 8 28
|
ANO ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO ANO
ANO
ANO ANO ANO
ANO
ANO
ANO
ANO ANO ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO
|
ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO
ANO
ANO
ANO ANO ANO
ANO ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO ANO
ANO
ANO ANO ANO
ANO ANO
ANO
" ”/”«¥¥V0VWVV /7]
ANO ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO
ANO ANO ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO ANO ANO ANO
ANO ANO ANO ANO ANO
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ANO ANO ANO ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO
ANO
ANO ANO
ANO
ANO ANO
ANO ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO ANO ANO
|
E.ON Ceska republika s.r.0. WIKOV MGl a.s.
Institut pro planovani a rozvoje hl. mésta Prahy DAKO-CZ, a.s.

Statutarni mésto Ceské Budgjovice DOOSAN BOBCAT EMEA s.r.0.
HP STROJARNE, spol. s r.0. (SR)
MECASYS s.r.0. (SR)

www.SystemOnLine.cz
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Soucasti dodavky dvanacti proudovych cviénych letound L-39NG pro
Madarsko bude i pozemni simulacni vycvikovy systém. Ten bude kliCovym
prvkem pro hladké pfeSkoleni madarskych pilotd na nové eské letouny.
Jde o dal3i skvélou zpravu pro letecky a obranny primysl v Ceské repub-
lice. Dodavku simula¢niho systému totiz spole¢nost Aero Vodochody
sveéfila Ceské spolecnosti VR Group, ktera je dcefinou spolecnosti statniho
podniku LOM PRAHA.

Pozemni simulacni vycvikovy systém (Ground
Based Training System) bude souc¢ésti dodav-
ky letound L-39NG a bude hrét zasadni roli
pfi zavddéni novych letounti do vycvikového
procesu madarskych vzdusnych sil. Hlavnim
tkolem vycvikového systému je poskytnout
pilotiim sadu efektivnich simula¢nich néstro-
jii a zafizen{ pro seznameni s novymi letouny.
LZajistime tim dlouhodobou podporu
vycvikového procesu madarského letectva
v oblasti individudlniho i kolektivniho vycviku
pilotii na letounech L-39NG, “uvedl Vit Pave-
lec ze spole¢nosti Aero Vodochody.

Cely komplexni vjcvikovy systém se sklada
jak z desktop a postupovych simulétori, tak

i z tzv. Full Mission simuldtoru, ktery budouci
piloty pfipravuje i pro taktické ikoly. Simula-
tor mé stejné letové vlastnosti jako skutecny
letoun a vyuzivé takeé stejny software véetné
vérnych replik jeho pristrojii. ,, Nasim hlavnim
cilem je smazat hranici mezi syntetickym
vycvikem a létanim ve skutecném letounu.
Chceme dosdhnout toho, aby se obé fdze co
nejvice prolinaly, “ sdélil Vit Ryska, predseda
predstavenstva spolecnosti VR Group, a.s.

Zobrazovaci systém ,,simuldtoru* je slozeny
z devitikandlového projekéniho systému,
ktery umi promitat obraz na sférickou plochu
v horizontdInim rozsahu 300° s vertikalnim
rozsahem 120°. Kromé leti za vSech pové-
trnostnich podminek tak ptjde simulovat
napfiklad vycvik létani v noci véetné pouziti
redlnych bryli no¢niho vidéni NVG (Night
Vision Goggles). Realisticnost vycviku doplni
tfeba i replika vystielovaciho sedadla nebo
zachovani veskerych letovych vlastnosti
skutecného stroje prostiednictvim presného
modelu pohonné jednotky.

Pozemni simulacni vycvikovy systém pro
L-39NG, ktery je soucasti souvisejicich pod-
pirnych sluzeb této dodavky, bude certifiko-
van podle evropskych predpisti na irovni FTD
(Flight Training Device) Level 2.

Aero Vodochody dodd madarskym obrannym
silam celkem dvanéct proudovych cvi¢nych
letount L-39NG, prvni budou piedany v roce
2024. Osm letount bude dodano ve cvicné
konfiguraci a ¢tyfi v priizkumné konfiguraci.
»INové letouny L-39NG urcené pro plnohod-
notny vycvik pilotii modernich vzdusnych sil
navic neddvno ziskaly ,kompletni certifikaci
a mohou se registrovat bez omezeni u zakaz-

o«

nikii po celém sveéte, “ dodal Vit Pavelec.

2* foto. VR Group, a.s.
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CADprofi Architectural

CADprofi Architectural usnadnuje architektonické a
stavebni projektovani.

Modul Ize pouzit k vytvorenti stavebnich pland, fezd a padoryst. Praktické
funkce aplikace usnadriuji kreslenf vicevrstvych stén, architektonické
kétovani a rychlé vytvareni popist. Modul je dodéavan s obsahlou knihovnou
oken, dveri, ndbytku a dal3ich ndbytkovych predmétl. Jako unikatni funkce,
aplikace mlze byt pouzita pro navrh havarijnich tnikovych plant a tras.

@ CADprofi Mechanical

CADprofi Mechanical podporuje navrhovani
v oblastech strojirenstvi, pfistroje a zafizeni,
mechanika a ocelové konstrukce.

Modul se vyznacuje rozsahlymi knihovnami normalizovanych dill. UZivatel
zde nalezne Srouby, matice, pruziny, loziska, ocelové profily, priruby, trubky
a dalsf soucasti dle narodnich a mezindrodnich norem. Diky integraci
knihoven standardnich symbol0 pro fluidni techniku Ize snadno kreslit
schémata pro pneumatiku a hydrauliku.

@ CADprofi Electrical

CADprofi Electrical usnadnuje konstrukci slozitych
elektrickych, svételnych, telekomunikacnich a jinych
zafizeni.

Modul Ize pouzit pro ndvrh slozitych zafizenti, jako je silnoproud, nizké
napétf, telekomunikacni, bezpecnostni a anténnf instalace. Obsahuje nékolik
tisic symboll odpovidajicich nejnovéjsim elektrickym normdam, stejné jako
svitidla, rozvadéce a dalsi. Aplikace poskytuje snadny zpUsob kreslenf

elektrického vedeni a elektroinstalacnich kanald. Mezi nejuzite¢néjsi funkce
patfi automatické ¢islovani elektrickych obvodU a editor diagramd.

@ CADprofi HVAC & Piping

CADprofi HVAC & Piping je aplikace pro projektovani
TZB. Podporuje uZivatele pfi projektovani v oblastech
topeni, ventilace, klimatizace, potrubi a jinych
technologickych zafizeni.

Modul obsahuje knihovny objektd, které umozriuji ndvrh zarizenf jakéhokoli
typu — HVAC (topent, ventilace, klimatizace), potrubf, plynu, zdravotni

a pozarni bezpecnostni techniky, chladici instalace, stejné jako jiné druhy
technologickych zarizenf pro pozemnf a prdmyslové stavby. Funkce
navrhovani pland a diagramd, spole¢né s izometrickymi pohledy, umozriuje
uzivateli pouzit jediné feSeni pfi navrhovani komplexnich projektd.

CADprofi

Profesni nadstavba
nejen pro AutoCAD®

Pomaha pfi navrhovani architektonickych
a strojirenskych projektd, stejné jako
rozvodU a elektro zafizeni.

Podporované CAD systémy:

AutoCAD®, AutoCAD LT® (omezené), GstarCAD Standard,
GstarCAD Professional, ZWCAD® Professional,
BricsCAD® Pro, progeCAD® Professional, ...

Architectural iy

. cadprofi
Mechanical /
Electrical
HVAC & Piping

wjoadava

J LAD, Gatarcap Sta
4l a jiné DWG l:farnpam:ilni11 g:l;d

CADprofi sk | CADprofi ez

GS SOFT Slovakia s.r.o.
www.CADprofi.sk
+421 2 2027 5562

GS SOFT Bohemia s.r.o.
www.CADprofi.cz
+420 222 746 180

GS SOFT Germany GmbH
www.Auto-CADprofi.de
+49 89 999 534 64



GstarCAD

Format DWG. Trvala licence. Férova cena.

- Snizte naklady, ne kvalitu!

: r GstarCAD 2022 i

% n ’"”“"’““"_ — Pracujte s programem,
= ktery vlastnite, v prostredi,
: / které jiz ted znate, s vykresy
t ve formatu DWG, které

8

pouzivaji miliony inzenyr(
po celém svété.

GS SOFT Bohemia s.r.o. GS SOFT Slovakia s.r.o. GS SOFT Germany GmbH
@ GS SOFT www.GstarCAD.cz www.GstarCAD.sk www.GstarCAD.de
+420 222 746 180 +421 2 2027 5562 +49 89 999 534 64



